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2-DADOS DA EDIFICAC;I"AO

¢ Nome do Edificio: APP Escola Infantil Risco e Rabisco;

e Enderego: Rua Dom Daniel Hostin, 2409. Bairro dos Estudantes, Ipira - SC,
CEP: 89990-000;

e NUmero de Pavimentos: 1 pavimento;

e NUmero de Blocos: 01;

e Area: 3.997,03 m?

e CNPJ: 23.826.227/0001-96

e Projetista: Engenheira Civil Maria Eduarda Rohde - CREA-SC 194142-9;

¢ Classificag@o da Edificagdo: Servigo educacional e cultura fisica - Risco
Baixo.

3 - OBJETIVO

O Projeto Preventivo Contra Incéndio da ESCOLA INFANTIL RISCO E RABISCO tem
como objetivo a andlise das atividades técnicas desenvolvidas no local da
edificacdo, estabelecendo os requisitos minimos de seguranga contra incéndio
conforme diretrizes normativas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina (CBMSC).

Cada atividade foi elaborada conforme as exigéncias da IN 01/2024 (Instrugéo
Normativa da Atividade Técnica).

“A classificacdo da edificagcdo estd definida de acordo com a tabela 1 da IN
01/2024 - Parte Il (p. 17), pertencente ao Grupo E - Educacional, Diviséo E-5.”
Paragrafo Unico — Em caso de ocupagdo n&o definida na tabela, utiliza-se a
similaridade entre as ocupagdes para o enquadramento.

4 - CLASSIFICAGAO DE OCUPAGAO DO IMOVEL
De acordo com a IN 01 — Parte Il — Classificagdo da edificagdo: Grupo E -
Educacional e Cultura Fisica, Diviséo E-5, conforme a tabela 1 da IN 01/2024 (p.17).

TABELA 1 - CLASSIFICACAO DAS OCUPACOES
Grupo | Ocupagio DMsﬁol Descrigdo | Destinagdo
Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos supletivos e pré-universitario e

E-1 Escola em geral
assemelhados
: Escolas de artes e artesanato, de linguas, de cultura geral, de cultura estrangeira, escolas
E-2 Escola especial e
religiosas e assemelhados
Locais de ensino efou priticas de artes marciais, natagdo, gindstica (artistica, danga,
Espaco para cultura . ; ot :
Fducacionale | E3 fisica musculagdo e outros) esportes coletivos (ténis, futebol e outros que ndo estejam
E cultura fisica incluidos em F-3), sauna, casas de fisioterapia e assemelhados, Sem arquibancadas,
Centro de treinamento e
E-4 o Escolas profissionais em geral
profissional
E-5 Pré-escola Creches, escolas maternais, jardins de infancia II

Escola para portadores P A FA e
E-6 P 5 p g Escolas para excepcionais, deficientes visuais e auditivos e assemelhados
de deficiéncias
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5 - SISTEMAS E MEDIDAS DE SCI PARA A EDIFICAGAO

Conforme a tabela acima, a edificagdo classifica-se como E, por ser Servigo
educacional e cultura fisica, sendo enquadrada na subdivisdo E - 5, por ser
uma pré-escola.

Dessa forma, temos a classificagdo do sistema e-5, utilizada para verificar
quais sistemas de seguranga contra incéndio sdo exigidos na edificagdo.
Conforme a IN 01 — Parte I, tabela 17 — Exigéncia de sistema e medidas de SCI
para edificacées da divisdo E-5 (2024, pg.26/47), considerando drea 2750 m?2 e
altura 26,00 m, neste caso:

Os dados requeridos para a classificagdo sdo:

Area: 3.997,03 m?

H: 6,00m

Classificag@o: E - 5

Abaixo temos a tabela dos sistemas exigidos perante os dados acima:

TABELA 7 - GRUPO E COM AREA = 750 m* OU ALTURA = 12 m

Grupo E - Educacional e Cultural
E-1,E-2,E-3,E4,E5eE-6
Classificagio quanto a altura (em metros)
SMSCI IN
Térrea H=<6 |6<H=12|12<H=23|23<H=30 =30
Acesso de viaturas na edificagao IN 35 x X X X X X
Alarme de incéndio IN 12 X 'y x' X X X
Brigada de incéndio IN 28 o e e < e <
Chuveiros automdticos IN 15 - - - - = b
Compartimentagio horizontal ou de dreas | IN 14 - - - - x X
Compartimentagao vertical IN 14 - - - e X o
Controle de fumaga IN 10 - - - - - <
Controle de materiais de acabamento IN 18 X X X X X X
Detecgio automitica de incéndio IN 12 z= =" x’ X X X
Elevador de emergéncia IN9 - - - - - -7
Extintores (V) NG X x" : L x® .l P
Gas combustivel IN8 X X X X X X
Hidrdulico preventivo IN7 x X X X X X
lluminagao de emergéncia (V) IN 11 X X X X X X
Instalacio elétrica de baixa tensao IN 19 X X X X X X
Plano de Emergéncia IN 31 A" X' X X %
Protecio estrutural (TRRF) IN 14 X X X X X X
Saidas de emergéncia IN9 X X X x X X
Sinalizagao para abandono de local (V) IN 13 X X X X X X
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NOTAS ESPECIFICAS - (V) Sistema ou medida vital

1 Exige-se brigadistas orginicos de acordo com populagio fixa (ver IN 28).

2 Para edificagdes com até 2 pavimentos devem ser atendidas somente as regras especificas de compartimentacio entre unidades auténomas.
3 Pode ser substituida chuveiros automaticos.

4 Exigido somente selagens de shafts e dutos.

Pode ser substituida por detecgio automatica e chuveiros automiticos e controle de fumaga para edificagoes com até 90 m de altura, exceto para

5 . B
compartimentagio de fachada, shafis e dutos.

6 Exigido em todos os locais com carga de incéndio superior a 300 MJ/m® quartos com leito; depasitos, cozinhas, lavanderias, casa de miquinas.
7 Exigido em todos os ambientes (exceto banheiros e ambiente com carga de incéndio desprezivel).

8 Exigido para imdveis que possuam altura igual ou superior a 21 m.

NOTAS GERAIS

a Observar IN 9 em relacio a exigéncia de drea de refigio.

6 - CARGA DE INCENDIO

A carga de incéndio dos imobveis, estd classificada conforme a IN 03, Art. 11
(2024, pg.5), através dos valores de carga de incéndio especifica gfi (MJ/m2) de
cada ambiente da edificagcdo, conforme segue:

| - Carga de incéndio desprezivel: gfi<100;

Il - Carga de incéndio baixa: 100 <gfi< 300

Il - Carga de Incéndio média: 300 <gfi< 1200;
IV - Carga de Incéndio alta: 1200 <gfi< 2280;
V - Carga de Incéndio altissima: gfi> 2280;

Grupo | Divisdo Destinagéo :s;r:;ft::a i?::;;::::]
E-1  |todas 300
E-2 [|todas 300
E E-3 [todas 300
E-4 |todas 300
E-5 [todas 300
E-6 |todas 300

7 - DIMENSIONAMENTO DE GLP

A edificagdo, destinada ao uso educacional (escola infantil), seré atendida por
sistema de Gads Liquefeito de Petroleo (GLP), por meio de central composta por
recipientes transportdveis, instalada em abrigo fechado em alvenaria,
localizado em drea externa a edificacdo, atendendo aos critérios de ventilagdo
permanente, afastamentos minimos, sinalizagdo e dispositivos de seguranga
exigidos pela Instru¢gdo Normativa n° 08 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina (CBMSC).

RUA ANITA GARIBALDI, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999
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A Central de GLP serd composta por 02 (dois) recipientes transportéaveis tipo
P-90, cada um com capacidade nominal de 90 kg de GLP, totalizando uma
carga total instalada de 180 kg de GLP.

O enquadramento do sistema de gds foi realizado conforme a IN 08 do CBMSC,
considerando o tipo de ocupagdo escolar, a carga total de GLP instalada e a
adogdo de central em abrigo fechado em alvenaria, atendendo aos requisitos
de segurancga contra incéndio aplicveis as edificagcdes de ensino.

N&o esta prevista a utilizacdo de Gas Natural (GN) nesta edificagdo, aplicando-
se exclusivamente as disposicées normativas referentes ao GLP.

O dimensionamento do sistema de Gdas Liquefeito de Petrdleo (GLP) atende aos
critérios estabelecidos pela Instru¢cdo Normativa n° 08 do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC), conforme os artigos a seguir descritos.

As conexdes e unides das tubulagdes metdlicas do sistema de Gas Liquefeito de
Petréleo (GLP) deverdo ser executadas por processo de brasagem (solda forte),
utilizando material de adigdo compativel com o tipo de tubo empregado,
garantindo estanqueidade, resisténcia mecdnica e durabilidade da instalagdo.
N&do serd admitido o uso de solda branda nas unidées permanentes da
tubulagdo de GLP, em conformidade com as boas praticas de engenhariq,
normas técnicas aplicaveis e exigéncias da Instrugdo Normativa n° 08 do Corpo
de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).

Esta Instrucdo Normativa (IN) tem por objetivo estabelecer e padronizar critérios
de concepcdo e dimensionamento das Instalacées de Gas Combustivel (IGC)
para os imodveis fiscalizados pelo Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC).

e CENTRAIS DEGLP
o Caracteristicas das Centrais de gas

Art.09. As centrais de gds podem ser:

| - de recipientes estaciondrios:
a) de superficie: com os recipientes estaciondrios horizontais ou verticais
instalados acima do solo;
b) aterrados: com recipientes estaciondrios instalados acima do solo, porém
recobertos com terra ou material inerte com camada 0,30 m;
c) enterrados: com recipientes estaciondrios instalados em covas, ou caixas
de alvenaria, abaixo no minimo 0,30 m do nivel do solo.

Il - recipientes transportaveis sem abrigo/cabine;

lll - recipientes transportdveis ou estaciondrios de até 2 m?, em qbrigos/cobines,

conforme especificagdes desta IN;

IV - em nicho, para os casos previstos nesta IN.
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Art. 10. Todas as Centrais de GLP devem possuir valvula de bloqueio manudal,
instaladas ou passiveis de fechamento pelo lado de fora da central, conforme a
Figura 1 do Anexo B.

Paragrafo Unico. A véalvula de bloqueio manual deve estar localizada na parte
externa da Central de GLP. Os demais componentes apresentados na Figura 1 (a
saber: valvula redutora, valvula de bloqueio automatico de sobrepressdo e plug
de teste) podem ser instalados internamente & centrall.

Figura 1 = Conjunto de Controle e Manobra com o Registro de Fecho Geral da edificagdo

Fechamenio com material transpanenia

Deverd ter van o permanente(fresia) na I 30 1
porta ou perimetro [ |

i T
I Frests venlilada
o parimetro
EM CASO DE Vlvula redutora
de 1" esidgio
INCENDIO
FECHE O 2 “Valvia de
REGISTRO sobrepressan
Manbmairo
Wahwula de corte
Plug @ 172°
(teste da reds)
-
*Esia vahula pode estar incorporada a
o E vilvula reguiadora de 1° estagio
O
Ly =
@
ﬁ ™
E ]
5 8
c
2E
Piso acabado

| |
Art. 12. A central de GLP deve ter protecdo especifica por extintores conforme a
Tabela 5 do Anexo A.

Paragrafo Unico. Para dimensionar o sistema de prote¢do por extintores, deve-
se considerar a carga total da Central de GLP.

Tabela 5 — Quantidade de Extintores de incéndio para recipientes de GLP
Quantidade GLP (kg) Unidades extintoras (u.e.) * Capacidade extintora Carga e SSRETS
extintor
Até 90" - - -
91a 270 1 10-B:1-C 4 kg
271a1.000 2 10-B:1-C 4 kg
1.001 a 3.000 3 10-B: 1-C 4 kg
Acima de 3.000 L ALe: [Dera Coi LU0 KE 10-B: 1-C akg
excedente
a. 0 dilculo do nimero de u.e. (unidades extintoras), quando tratar-se de Central de GLP compartimentada, & feito considerando-se a soma total da quantidade de
GLP de todas as células da Central de GLP.
b. Fica dispensado a instalagdo de extintor de incéndio para Locagdo em Abrigo/cabine de GLP.
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Art. 14. Todas as centrais devem possuir placas contendo avisos com o0s
seguintes dizeres: "PERIGO - INFLAMAVEL. NAO FUME".
Conforme a figura 6:

Figura 6 = Placas de sinalizagdo CRM

- c o | B
_B » - B A )y
—% 1 ; b : T —= i
1 ! = - -
L.
L | J . J | EMERGENCIA
17 ° GAS T || g AoFUME 0800-048-5050
INFLAMAVEL NAO ACENDA FOGO LIGUE GRATIS
: =+ - 1 : *
i PLACA DE IDENTIFICAGAD
PLnEIfg;Eg\:gg?gl:Ef:F:é}RlGo + r"f-;o'!‘:l:'?‘;:" PLAHEI;EASE’“E[E\:IE}FE:’E"II\E?:F:EOmGO PLACA DE ADVERTE NCIJ\I.' EMERGENCIA
AT
[N EE] )
A -
& 45 L]
W] ]

Art. 15. £ proibido armazenar qualquer tipo de material combustivel no interior
da central GLP.

o Especificagdes das Centrais

Geral

Art. 17. As centrais de GLP devem estar situadas no exterior das edificagées, em
ambientes ventilados, obedecendo aos afastamentos minimos previstos nesta
IN.

o Paredes de protecdo

Art. 33. A parede de protecdo das centrais de gds combustivel deve observar,
além dos afastamentos previstos no Anexo A, também os seguintes requisitos:

| - ser construida totalmente fechada (sem aberturas) em concreto ou
alvenaria com TRRF de 2h, ou outros materiais que atendam aos pardmetros da
NBR 10636;

Il - possuir altura minima de 1,80 m, ou maior, conforme as dimensdes dos
recipientes; e

Il - ser posicionada de 1 a 3 m dos recipientes.

o Tomada para abastecimento

Art. 41. O trecho de tubulagéo entre a tomada de abastecimento e o recipiente
de GLP ndo pode passar no interior da edificagdo e nem em dareas fechadas.

0: RUA ANITA GARIBALD, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999

ENDERE .
e ¢ CONCORDIA - SC, CEP: 89700-124 ENGENHEIRA CIVIL

MEMORIAL DESCRITIVO
PPCI ESCOLA INFANTIL RISCO E
RABISCO - IPIRA/SC

MARIA EDUARDA ROHDE
@ E-MAIL: rohde.engenharia@gmail.com

9




— ROHDE

ENGENHARIA CIVIL

Projetos Complementares e Patologia das Construcdes

Art. 42. Na linha de abastecimento, as duas extremidades (recipiente e tomada
de abastecimento) devem ser providas de valvula de retencéo ou excesso de
fluxo, de forma que permitam somente o fluxo no sentido de abastecimento dos
recipientes.

§ 1° Caso a linha de abastecimento abasteca mais de um recipiente, cada
derivacdo da linha deve ser provida de uma valvula de bloqueio.

§ 2° Entre as valvulas de retencdo deve ser previsto dispositivo para realizagdo
de purga do gds para a atmosferaq, localizado em drea externa, obedecendo os
distanciamentos previstos no Anexo A.

e VALVULAS DE CORTES (GLP)
o Conjunto de controle e manobra para GLP

Art. 46. As Centrais de GLP devem possuir conjunto de controle e manobra para
GLP (registro geral), com abrigo de protegdo junto & central, conforme a Figura 1
do Anexo B, sendo este composto sequencialmente, conforme o fluxo do gds,
por:

| - valvula reguladora de pressdo de 1° estagio ou estagio Unico;

Il - mandmetro para indicagcdo da pressdo na rede primdria de gds com
graduagdo que permita uma leitura com precisdo;

Il - valvula de corte (% de volta, compativel com a pressdo de operagdo);

IV - té plugado com reducgdo para %", para teste de estanqueidade da
canalizagdo.

Figura 7 - Conjunto de controle de mancbra para GN
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o Fecho rapido para os pontos de consumo

Art. 49. Todos os pontos de consumo de aparelhos de queima deverdo possuir
registro de corte, conforme a Figura 9 do Anexo B.

Figura 9 — Terminal de ligagdo dos aparelhos de queima

ROQiSlro dhiv CoM lipd frcha rigedo Regstro de cona tipo facho rapido
dhimetra minima 112 dimalro ménemo 172 °
Fagl] compativel com a potdnca do apansio comgrativel Com a potncia do agaralho
> i
b &) i
1 g4
82 83
L -
L -2
.2 iR |
3 £4
i i
FE =k
L] R
NIVEL PISO NIVEL PISO
I | . J )
Tarminal de kacko apanmos de querna Temminal de [igacho paraios de quiima
Visia Lateral ista Frontal

e REDES DE DISTRIBUIQI\O DE GAS
o Generalidades

Art. 52. As tubulagées de gds, quando aparentes, devem ser da seguinte cor:
| - aluminio, para GLP; ou
Il - amarelo, para GN.

o Tipos de tubulagdes para a condugéo de gés (GLP)

Redes primdrias e secunddarias

Art. 61. Para tubulagdes sGo admitidos os seguintes materiais:

| - tubo de ago preto ou galvanizado, com ou sem costura;

Il - tubo de cobre, rigido ou flexivel, sem costurag;

Il - tubo de polietileno (PESO ou PEI00);

IV - tubo multicamadas, conforme as especificagdes previstas nas NBR;

V - mangueiras flexiveis, para interligagcdo entre ponto de utilizagdo e aparelho
de queima a gds, compativeis com o uso e a pressdo de operacdo;

VI - tubos metdlicos flexiveis; e

VIl - outros materiais previstos em NBR, devendo constar em PPCI o tipo do
material e a NBR correspondente.
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§ 1° As tubulagcdes devem atender as exigéncias desta IN ou, quando a IN for
omissqa, As exigéncias previstas em NBRs especificas, conforme cada tipo de
material.

§ 2° Mediante a apresentacdo de requerimento técnico, podem ser admitidos
também outros tipos de materiais, desde que atendam aos requisitos previstos
no anexo H da NBR 15526 ou anexo B da NBR 15358.

o Pontos de consumo de gas

Art. 71. Os terminais de tubulacgdes para ligacdo dos aparelhos de queima a gas
em edificagdes residenciais devem ser realizados conforme a Figura 9 do Anexo
B.

Paragrafo Gnico. Nas demais ocupagdes o RT deve avaliar a melhor localizagdo
do ponto de consumo visando atender a ligacdo de acordo com as
caracteristicas dos aparelhos de consumo, observando aspectos que facilitem
acesso para interrupgdo no fornecimento de gds em casos de manutengdo ou
vazamento.

e REQUISITOS DE AMBIENTE E RENOVACAO DE AR
o Ventilagéo permanente

Art. 77. O ambiente interno projetado para receber equipamentos técnicos de
queima a gds devem possuir aberturas de ventilagcdo atendendo ao previsto na
Tabela 9 do Anexo A.

Tabela 9 - Dimensoes minimas para as aberturas de ventilagio
Origem do ar
Sistema de Chaminé paraa Defletor Ventoinha Ventilagio Permanente
Tipo SEguranga combustio
M| (simingo) | (localfoutro) | (sim/Nao) | (simineo) | (sim/ Naof wa) | ESE I‘f} ! a | avea minima - cm2
Ay Ay Agas Nio Local Nio Sim Sim 5/ VER TAB 10
A Ay Ay Asag Mio Local Nio Nio Sim 571 VER TAB 10
Ay Ay . Mo Local Nio N3o Sim 5/1 VER TAB 10
B B B,,, ouB Sim Local Sim Sim Sim Soul 600
a & it m (superior > 400e inferior > 200)
. B, By - Sim Local Nao Nao Sim Soul 200
By - Sim Local Nao Nio Sim Soul 200
Cyy - Sim Qutro Nag Sim Nio NA NA
[+ Ci - Sim Outro Nao Nio Nio NA MNA
Cu - Sim Qutro Nio N3o Ndo NA NA
C g Cua - Sim Qutro Nio Nao Nio MA NA
Cu - Sim Qutro Nao LEL Nio NA NA
Coy - Sim Qutro Nao Nao Nao NA NA
G Cay - Sim Outro Nao Nao Nao WA MNA

Abertura Superior - altura minima 1,50 m do piso acabade | Abertura inferior - altura maxima 1,50 m do piso acabado
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o DIMENSIONAMENTO DA CENTRAL DE GLP - AG1 TERREO

Fatores para dimensionamento
Temperatura média minima: 10°C
Vazdo para dimensionamento: 4.51 m3/h
Densidade do gds: 1.8

o DIMENSIONAMENTO DA CENTRAL DE GLP - P901 TERREO

Fatores para dimensionamento
Temperatura média minima: 10°C
Vazdo para dimensionamento: 4.51 m3/h
Densidade do gas: 1.8

Recipiente Numero de recipientes C:::;:?;c:;i:e
1 Bateria 2 Baterias (kg/h)
1000WG 1 - 10.93
120WG 4 - 2.30
2000WG 1 - 19.46
250WG 3 - 4.00
32006 2 - 493
POOWG 2 - 6.31
P02 41 82 0.20
P05 21 42 0.40
P13 14 28 0.60
P190 4 - 2.09
P45 10 20 0.82
P90 7 14 1.27

e ENDEREGO: RUA AI\!ITA GARIBALDI, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999
CONCORDIA - SC, CEP: 89700-124 ENGENHEIRA CIVIL

MEMORIAL DESCRITIVO

MARIA EDUARDA ROHDE

. . PPCI ESCOLA INFANTIL RISCO E
- : rohde.engenharia mail.com 1 3
@ E-MAIL 9 @g RABISCO - IPIRA/SC




— ROHDE

ENGENHARIA CIVIL

Projetos Complementares e Patologia das Construcdes

o LEGENDA DE SIMBOLOS

Legenda detalhada

Regulador de alta pressao GLP

Gas

Regulador de alta pressao GLP

Regulagem externa - 3/4” NPT f x 3/4" :
NPT f Pg

Regulador de baixa pressao + QPS0 GLP

Gas

Q Regulador de baixa presséo GLP cf seguranga
OPSO
Modelo a especificar 1pg

Vélvula de esfera ¢f cobre

Cobre

22 mm ¥ 3/47 2p¢

Metais

Valvula de Esfera

34" 1pg
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o LISTA DE MATERIAIS

Lista de matenais
Cobre
Coneclor bolsa - ponta
15 mm x 1727 2pg
22 mim x 3047 10 pg
Coneclor rosca macho
22mim x 34° 2pg
Cotovelo bolsa - bolsa
22 mm 2p¢
Cotovelo bolsa x bolsa o rosca intema
15 mim x 172 2pg
Cotovelo bolsa x ponta rosca externa
15 mmn x 172 1p¢
22 mm x 34” 12pg
Cotovelo redugio azul
25mm x 12" 1pg
Tampao
22 mm 1pg
Tubos de cobre
15 mm 09m
22 mm 16.2m
Té holsaxbolsaxbolsa
22 mm 2pg
Té o/ rosca fémea central
22 mm x 3/4" x 22 mm 1pg
Unigo
22 mm 2pg
Gas
Cilindro de gés
P-90 2pg
Fog&o Industrial 6 Bocas
Sem forno 1pg
Forno de parede
= 1pg
Registro rapido
172" x terminal @ 11, 80mm (para mangueira 3/8) 2pg
Regulador de alla pressao GLP
Regulagem externa - 3/4° NPT fx 34" NPT £ 1pg
Regulador de baixa pressiio GLP ¢ seguranga OPSO
Modelo a especificar 1pg
Metais
Wahula de Esfera
172 1pg
34" 5pg
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8 - SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES

A instalagdo do sistema de protecdo com extintores estd de acordo com IN 06 —
Sistema Preventivo por Extintores, seus tipos e quantidades exigidos por norma
de acordo com o tipo de risco e atividade constatada na edificagdo.

e Observacgdo - Orgamentagdo dos Extintores

Para fins de orcamentacdo dos servicos, considera-se que a edificagcdo ja
possuia parte dos extintores de incéndio previamente instalados. No momento
do levantamento, foram identificados 07 (sete) extintores vazios, passiveis de
recarga, e 02 (dois) extintores jé instalados e em condicdes de uso.

Dessa forma, a orgamentacdo contemplou a recarga de 07 (sete) extintores e a
aquisicdo de 07 (sete) novos extintores, de modo a totalizar os 16 (dezesseis)
extintores de incéndio exigidos, conforme dimensionamento previsto neste
memorial.

8.1- CLASSE DO FOGO PRESENTE

e Classe A (Sélidos): madeira, papel, pldstico, tecidos, poliestireno.
E caracteristica desses materiais queimarem em superficie e profundidade,
deixando residuos, brasas e cinzas.
O agente extintor mais indicado é a Agua. Absorve o calor e penetra no material
apagando as brasas.

e Classe B (Liquidos): GLP, 6leos, combustiveis em geral, equipamentos
elétricos.
Estes materiais queimam somente na superficie e geralmente em tanques
abertos ou em condi¢cdes de derrame ou vazamento.
A extingdo pode ser feita pela reducdo do oxigénio, retirada do combustivel, por
resfriamento ou interrup¢do da reacdo em cadeia. O extintor mais indicado é o
P6 quimico seco (PQS);

e Classe C (Elétricos): Quadros energizados, quadros de comando, CPD
(Centrais de Processamento de Dados) etc.
O agente extintor ndo pode ser condutor de eletricidade. Recomenda-se o CO2.
Em equipamentos desligados e desenergizados podem-se usar os agentes
extintores das classes A e B.

e Classe D (Metais): Metais combustiveis, como magnésio, titanio, zirconio,
aluminio, etc.
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TIPOS DE EXTINTORES &~

T L

GAS PO QuiMico PA QuiMico
CARBONICO B/C A/B/C

8.2 - CAPACIDADE EXTINTORA E CAMINHAMENTO

Conforme a IN 06 Art. 7 (2024, pg. 3), o tipo de extintor e a distdncia maxima a ser
percorrida para alcangar o extintor, sdo definidos em funcdo da classe de risco de
incéndio do imdvel, conforme a imagem abaixo:

Tabela 1 - distancia maxima entre extintores portateis e
capacidade extintora minima para uma unidade extintora

Agente extintor e capacidade extintora minima

Carga de para constituir uma unidade extintora

incéndio Distancia

(MJ/m?) o -~ P6 PG
Agua | Espuma Cco, BC ABC

<1.200 30m

2-A 2-A:10-B | 5-B:C | 20-B:C | 2-A:20-B:C
>1.200 15m

Conforme a IN 06 Art. 9 (2024, Pg. 3), em cada pavimento, s@o exigidos no minimo 2
extintores com pelo menos uma unidade extintora cada, mesmo que apends um
extintor atenda a distdncia maxima a ser percorrida.

Quando a capacidade adequada e ao risco de ocupagdo, optou-se por utilizar
extintores de pé quimico do tipo A/B/C em toda a instalagéo, considerando a
natureza da edificagdo e também a colocagdo de extintores de didéxido de
carbono em partes da edificagdo, devido o tipo de edificagdo. Trata-se de uma
escola infantil com grande demanda e fluxo de pessoas e materiais. Essa escolha
garante a cobertura adequada cos riscos de incéndio de classe A (sélidos
combustiveis), B (liquidos inflamaveis) e C (equipamentos elétricos energizados),
atendendo & especificidade do local e s hormas vigentes.
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Para a distancia maxima a percorrer conforme o risco, conforme a Tabela 1 da
Instrug&o Normativa 06 (IN 06), a distdncia méxima permitida a ser percorrida
entre os extintores portateis, considerando o risco classificado, & de 8 metros. Essa
diretriz foi respeitada no projeto, assegurando que todos os pontos da edificagdo
estejam protegidos dentro desse limite.

Sendo assim, a disposi¢@o dos extintores foi projetada estrategicamente, de forma
a garantir que a distncia maxima entre eles ndo ultrapasse os 8 metros, conforme
a Tabela 1da IN 06. Foi acrescentado também, a colocagdo de extintores tipo K nas
dreas da cozinha.

Essas configuragdo atende plenamente os requisitos de seguranga contra
incéndio para a edificagdo.

8.3 - DEFINIGAO DA LOCALIZAGAO E SINALIZAGAO DOS EXTINTORES

A localizacdo dos extintores deverd ser de acordo com a IN 06 Art. 16 (2024, pg. 4),
nas seguintes situagdes:

| - Na circulagdo e em drea comum;

Il - Onde a probabilidade de o fogo bloquear o acesso do extintor seja a menor
possivel;

Il - Em local que possua boa visibilidade e acesso desimpedido.

Pardgrafo Unico. Deve ser previsto um extintor localizado até 5 m da entrada
principal da edificagdo.

A sinalizacdo de piso, deverd estar em acordo com a IN 06 Art. 21 (2024, pg. 5), que
deverd ser previsto sob o extintor um quadrado com 100 cm de lado na cor
vermelha, com as bordas pintadas na cor amarela com 10 cm.

O disposto neste artigo se aplica aos extintores instalados em garagens ou
depdsitos, independente da ocupacdo do imbvel;, e ocupacgdes industriais,
depdsitos, garagens, postos de reabastecimento de combustiveis ou edificacdes
especidais.

Todos os extintores instalados em colunas deverd@o possuir faixa na cor vermelhaq,
com bordas na cor amarela e em todas as faces da colunag, serd fixado a letra “E”
em negrito, de acordo com norma técnica.

Conforme indicagées no projeto na tabela abaixo, indica a quantidade e a
capacidade extintora de protecdo para cada ambiente/pavimento.
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Térreo 3.997,03 16 PQS - 4Kg 30,00

A figura 01 indica as sinalizacdes que deverd ser pintada/indicada em cada
unidade extintora.

& HASTE O FACAG DEVE
SUPCHTAR 2.5 VEZES O PESO Detalhe Simboi qudad)
DA EAPACIDADE EXTINTORA & Srigge Bt Fendy; vermeths

SER COLOCADA Prtirana
ACKPACIDADE EXTINTORA ESTA \N IedoliaTareR ey
ESPECIFICADA NS PAVIMENTOS COM
A BEPRESENTACAD MCSTRADA NA L
[x & —

O EXTNTOR DEVIRA [5TAR o
P

STUADD EM LOCAL COM BOA
WESHLIDADE £ ACE 550 LIVRE

Detalhe extintor de incéndio
Sem escala

Vista Lateral Vista Frontal

9 - SAIDAS DE EMERGENCIA

Conforme o Art. 01 da IN 09, o objetivo é estabelecer e padronizar critérios de
concepcdo e dimensionamento das saidas de emergéncia, sendo assim, serd
demonstrado o dimensionamento para as saidas de emergéncia.

O dimensionamento para a utilizagcdo de portas, corredores, escadas e outros, com
dimensdes adequadas para saidas de emergéncia estd conforme as prescricdes
da IN 013.

As placas indicadoras deverdo indicar a orientagéo das saidas (com ou sem seta)
através de inscricdes em letras vermelhas sobre fundo branco se for em lumindrias
tipo bloco autdnomo, ou letras brancas sobre fundo verde fotoluminescentes
conforme a figura 02. As placas sdo acrilicas. O projeto e especificacdes
encontram-se em anexo. As medidas minimas da placa sdo de 16 x 25 cm, com
tamanho de letra compativel. As placas ndo ultrapassam 15 metros de disténcia
entre uma e outra.
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De acordo com IN 013, art. 16 (2024, pg. 4), admite-se a descontinuidade da linha
de sinalizagdo, em até 3 m, no caso de portas ndo destinadas & saida de
emergéncia ou obstdculos.

§ 1° Deve haver setas de indicagdo de fluxo nos pontos de seccionamento da linha,
sendo uma seta no final da linha e outra na retomada, apds a porta ou obstéculo.
§ 2° Havendo obstdculos com dimensdes maiores que 3 m, deve-se continuar a
linha no piso ou na parede oposta

- W
5 v
7 v
E=
M

Figura 01 - Detalhe de instalagdo das setas fotoluminescentes, utilizadas para a
sinalizagéo continuada indicando o sentido de fluxo da rota de fuga horizontal.

O dimensionamento para a utilizagdo de portas, corredores, escadas e outros, com
dimensdes adequadas para saidas de emergéncia estd conforme as prescri¢gées
da INSTRUQOES NORMATIVAS.
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9.1 - PISO ANTIDERRAPANTE
Conforme o Art. 10 da IN 09, as rotas de saida verticais e demais elementos do
sistema, quando exigidos por esta IN, devem possuir piso antiderrapante.

A classificagcd@o de pisos, de acordo com o coeficiente de atrito, & definida da
seguinte maneira:

e Coeficiente de Atrito < 0,4: Classificado como piso derrapante.
e Coeficiente de Atrito > 0,4: Classificado como antiderrapante (considerando a
superficie do piso molhada).

Adicionalmente, conforme o §5° da norma, pisos s@o considerados aptos aqueles
de alcangarem coeficiente de atrito dindmico 2 0,4, que sdo classificados como os

“antiderrapantes”.
Tabela 1 - Classificagao de piso

COEFICIENTE DE ATRITO CLASSIFICAGAQ DE PISO

§ 32 Sdo considerados aptos os pisos que <04 Derrapante
alcancarem coeficiente de atrito dindmico = 0,4,
classificados como "antiderrapante”.

Antiderrapante
=04 (com a superficie
do piso molhada)

9.2 - DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

De acordo com o Artigo 17 da IN 09/2024, a largura minima das saidas de
emergéncia, incluindo escadas, rampas, portas, acessos, dreas de
circulagcdo, descargas e passarelas, deve ser dimensionada utilizando a
seguinte equagdo:

N=P/C
Onde:
e N = NUmero de unidades de passagem (arredondado para o valor inteiro
imediatamente superior);
e P = Populacdo ou lotagédo do local, conforme especificado no Anexo B;
e C = Capacidade de passagem, conforme valores indicados no Anexo B.

N = P/C

Legenda:

N = ndmero de unidades de passagem (se fraciondrio,
arredonda-se para mais);

P = populacdo ou lotagdo, ver Anexo B;

C = capacidade de passagem, ver Anexo B.
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Conforme IN 09/2024, Art. 19 (p. 6), a largura minima das rotas de fuga
horizontais: acessos, descarga e passarelq, deve ser de:

| - 1,20 m, para ocupagdes em geral;
Il - 1,65 m para ocupacdo H-2; ou;
Il - 2,20 m para ocupagdo H-3.

De acordo com IN 09, Art. 20 (2024, P. 6), a largura minima das rotas de fuga
verticais: escadas e rampas, deve ser de:

I - 1,20 m, para ocupacgdes em geral; ou;
I - 1,65 m para ocupagdo H-2 e H-3.

Ainda conforme a IN 09, anexo C (2024, p. 53), a tabela 07 abaixo mostra a
capacidade de passagem das saidas de emergéncia.

Tabela 7 - Dados para dimensionamento das saidas de emergéncia

Capacidade de passagem
Grupo | Divisio| Coeficiente de densidade populacional para cilculo (2 pessoas/unidade passagem/1min)
da lotagio

Acesso e Descarga | Escada e Rampa Porta

E-1 1 pessoaf1,5 m® sala de aula 100 B0 100

E-2 1 pessoaf? m® sala de aula 100 B0 100

gl E-3 1 pessoa/? m® sala de aula ou espago para os alunos 100 60 100
E-4 1 pessoa/2 m? sala de aula 100 G0 100

E_: 1 pessoa1,5 m?® sala de aula 30 22 30

O dimensionamento das saidas de emergéncia serdo realizadas exclusivamente
nas areas existentes da escola.

As dreas existentes ndo ser@o redimensionadas, uma vez que j&@ atendem aos
requisitos estabelecidos pela legislacdo vigente do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina (CBMSC), conforme verificado em conformidade com as normas
técnicas aplicaveis.

Cdlculo aplicado ao projeto:

Térreo:
e Area do local: 673,56 mz;
e Densidade populacional (conforme Grupo E, Divisdo E-5): 1 pessoa/1,5 m?;
o Area de sala (conforme Grupo E, Diviséo E-5): 1,5 pessoa/sala de aulg;
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Populagéo total (P): 672,56m? + 1,56m?/pessoa = 448,37 = 449 pessoas;
Capacidade de passagem (C): 30 pessoas/unidade de passagem.

Substituindo os valores:
N = 449 [ 30 = 14,96 = 15 unidade de passagem;

Com base nesse cdlculo, as saidas de emergéncia serdo projetadas para garantir
0 escoamento seguro de até 449 pessoas, atendendo plenamente as exigéncias
normativas.

Dimensionamento de saidas:
e N =1,00 (unidade de passagem);
e L=0,55m, que corresponde & largura minima exigida para as saidas de
emergéncia.

L=0,55 x15 = 8,25 metros;

9.3 - JUSTIFICATIVA TECNICA — LARGURA DE SAIDA DE EMERGENCIA.

Conforme levantamento realizado in loco na edificagc@o escolar existente,
verificou-se que a largura da porta destinada & saida de emergéncia apresenta
dimensdo inferior ao valor minimo estabelecido pela Instrugdo Normativa vigente
do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC), especificamente no
que se refere ao dimensionamento das saidas de emergéncia, conforme
levantamento, a porta de saida principal possui a largura de 6,00m.

Trata-se de uma edificagdo antiga, construida anteriormente & vigéncia das
normas atuais de seguranga contra incéndio, ndo possuindo condi¢cdes estruturais
que permitam o alargamento da abertura sem comprometer elementos
construtivos originais, tais como paredes estruturais e vergas de sustentagdo. A
intervengd@o necessaria para ampliagdo da porta implicaria obras de grande porte,
com risco de instabilidade local, além de impacto significativo sobre a integridade
fisica da edificagdo.

Ressalta-se que, apesar da limitagdo dimensional, a escola possui baixa carga
de ocupacdo, circulagdo simples, rotas desobstruidas e visibilidade adequada,
condigbes que contribuem para a seguranga dos ocupantes durante uma
eventual evacuagdo. Além disso, a edificagdo contard com os demais sistemas de
segurancga previstos no PPCI, garantindo nivel de protecdo compativel com o risco
da ocupacgdo.

Diante do exposto, solicita-se aceitacdo da condi¢cdo existente, considerando que:
e A limitagcdo decorre de caracteristicas construtivas originais da edificagdo,
anteriores as exigéncias normativas atuais;
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e A modificagdo estrutural necessdria €& tecnicamente invidvel ou
desproporcional ao risco;

e A ocupag@o apresenta caracteristicas que mitigam a restricdo, aliadas a
adoc¢do dos demais sistemas de seguranga contra incéndio;

e O PPCI contempla medidas compensatérias, quando aplicaveis, para manter o
nivel adequado de seguranca.

Assim, apresenta-se esta justificativa técnica para fins de andlise e aprovacdo
pelo Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina.

9.4 - CALCULO POPULACIONAL

Para o dimensionamento das saidas de emergéncia, foi adotada a densidade de
ocupacdo de 1 pessoa para cada 1,5 m? conforme estabelece a norma. Assim,
considerando a drea total de cada pavimento, a populagdo mdxima estimada
seria de:

e Térreo: 449 pessoas;

9.5 - DISTANCIA MAXIMA A PERCORRER

A disténcia mdaxima a ser percorrida até a saida de emergéncia conforme o ponto
mais distante do ambiente, atendendo ds exigéncias normativas, por pavimento,
com distdncia confirmada com base nos desenhos em planta, é de:

e Térreo:
o Rota 01: Opgdo 01 - 45,40 metros .
o Rota 02: Opcdo 02 - 95,62 metros.
o Rota 03: Opc¢do 03 - 107,01 metros.
o Rota 04: Opgdo 04 - 103,36 metros.
o Rota 05: Opgdo 05 - 127,86 metros.

10 - RESISTENCIA E TEMPO DE RESISTENCIA AO FOGO DAS PAREDES

As paredes de alvenariaq, tijolo de 6 furos foram projetadas em conformidade com
a tabela 7 da IN 014, garantindo resisténcia ao fogo compativel com a ocupacdo e
uso da edificagcdo. Para uma espessura de 25 cm, conforme a tabela normativa, a
resisténcia ao fogo (TRRF) & maior de 6 horas, atendendo plenamente das
exigéncias regulamentares.
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Tabela 7 - Resisténcia ao fogo para alvenaria

Caracteristicas das paredes Resultado dos ensaios
Espessura de Tempo de atendimento aos critérios de
Paredes ensaiadas (*) argamassa de | Espessura Duracdo P - I Resisténci
L ) ) L avaliagdo (horas)
revestimento total da do ensaio a ao fogo
(cada face) parede (cm) {min) (horas)
fem) Integridade | Estanqueidade | Isolacio térmica
12 ol s o .
iParede de % tijolo s/ i} 10 120 22 22 1% 1%
tijolos de barro | revestimento
cozido 1 tiiolo s/
dimensdes holo 5 - 20 395 (**) 26 26 26 26
nominais dos revestimento
tijolos:
% tijolo ¢/ 25 15 300 >4 >4 4 4
revestimento
Scmx10ecm x
20 cm; Massa: 1 tijolo com P
1,5Kg revestimento 25 25 300 (**) z6 z6 25 >6
**parede de Bloco de 14 cm ,
blocos vazados s/ revestimento - 14 100 z21¥% 21k 1% 1%
de concreto (2
furos) Bloco de 19 cm
blocos com s/ revestimento ” 19 120 »2 »2 1% 1%
dimensdes:
14 cmx 19cm x | Bloco de 14 cm
1,5 17 150 2 2 2 2
39 cm (massa 13 [c/ revestimento ? #
kg)e19cmx 19
cmx 39 cm ﬁlaﬁo ,de. ;79 cm 15 93 185 >3 >3 3 3
(massa 17 kg)  [</f revestimento
“*paredes de % tiiol
tijolos ceramicos | 7 tholo com 1,5 13 150 22 z2 2 2
de 8 furos revestimento
dimensdes dos
tijolos: 10 emx |4 4 )
o o jolo com .
(massa 2,9 Kg)
Trago do concreto em volume,
Paredes de | 1 CiMento: 2,5 areia média: 35 | 4y 5 150 2 2 1 1%
A agregado graudo (granizo pedra
concreto n? 3): armadura simples
armado sicionada  meia espessura
monolitico sem po cron "1a E3pes
revestiment das paredes, possuindo malha
ento de lados 15 cm, de ago CA - 16 210 3 3 3 3
504 didmetro % polegada

10.1- COMPARTIMENTAQI\O HORIZONTAL
De acordo com o art. 12 da IN 014 (2024, Pg. 6), a Grea maxima permitida sem
compartimentagdo entre ambientes na horizontal é definida em fungdo do tipo de
ocupagdo e da altura do imobvel, sendo as dreas de compartimentacdo
restringidas conforme os critérios estabelecidos na Tabela 2 do Anexo B.

ANEXO B - Area maxima de compartimentagdo

Tabela 2 - Area maxima de compartimentacdo em func¢io da ocupacdo e altura

Area mdxima de compartimentac3o (em m®) em funcio da altura da edificacdo
Grupo Divisdo Altura da edificacdo (h) em metros
1 pavimento H=6 6<h=12 12<h=23 23<h=30 =30
E E-1a E-6 - - - - 1.500 2.000
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De acordo com o art. 13 da IN 014 (2024, p. 6), na compartimentacdo horizontal
devem ser utilizados elementos construtivos ou de vedagdo especificos, sendo:

| — paredes de compartimentac¢do;

Il — portas corta-fogo;

Il - vedadores corta-fogo;

IV — registros corta-fogo;

V - selos corta-fogo;

VI — dispositivos automatizados de enrolar corta-fogo; e/ou

VIl — afastamento horizontal entre aberturas.

De acordo com o art. 21 da IN 014 (2024, pg. 7), para que as unidades autdnomas
sejam consideradas compartimentadas entre si, devem ser atendidos os seguintes
requisitos:

| — separacdo entre as unidades e das dreas de uso comum por paredes com
Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) minimo de 60 minutos;

Il — utilizagdo de portas com TRRF de 30 minutos quando houver comunicagéo com
OS aCcessos;

Il = disposicdo das aberturas em lados opostos das paredes divisérias entre
unidades autdnomas, com afastamento minimo de 1,00 metro entre si, podendo
ser substituido por moldura ou aba vertical perpendicular ao plano das aberturas,
com saliéncia de 0,50 metro e altura minima de 0,30 metro acima da verga da
abertura mais elevada (conforme Figura 1);

IV - afastamento minimo de 1,50 metro entre aberturas de paredes (sejam
paralelas, perpendiculares ou obliquas) pertencentes a unidades auténomas
distintas.

10.2 - ISOLAMENTO DE RISCO

De acordo com o art. 44 da IN 014 (2024, pg. 13), o isolamento de risco pode ser
realizado por meio de:

| — afastamento entre blocos edificados; ou

Il — utilizagdo de parede corta-fogo.

De acordo com o art. 49 da IN 014 (2024, pg. 14), as paredes corta-fogo podem ser
utilizadas para isolamento de risco entre edificagées (conjugadas ou geminadas)
ou entre dreas dentro de uma edificagdo, devendo atender das seguintes
caracteristicas:

| — a parede corta-fogo deve ser capaz de permanecer estdvel quando a estrutura
do telhado entrar em colapso;

Il — deve possuir resisténcia suficiente para suportar, sem grandes danos, impactos
de cargas ou equipamentos normais em trabalho dentro da edificagdo;
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Il = o tempo minimo de resisténcia ao fogo (TRRF) deve ser igual ao da estrutura
principal, mas nunca inferior a 120 minutos;

IV — a parede corta-fogo n@o deve possuir nenhum tipo de abertura, mesmo que
protegida;

V - as aberturas em coberturas ou outras paredes devem atender aos mesmos
afastamentos para dreas de compartimentacdo horizontal distintas (vide Tabela 3);
VI — a parede corta-fogo deve ultrapassar em 1 metro a altura na qual os telhados
ou coberturas se encontram;

VIl — a distdncia em relagdo das aberturas situadas em demais dreas frias deve ser
de, no minimo, 90 cm.

ANEXO C - Afastamento entre aberturas de diferentes dreas de compartimentagdo horizontal

Tabela 3 - Afastamento entre aberturas de diferentes dreas de compartimentacdo horizontal exceto
para fachadas paralelas

Localizacdo das aberturas Afastamento minimo Alternativa
Prolongamento da parede de compartimentagdo 1 m
Cobertura’ 2m g ? 0@ pare P ¢
acima da linha de cobertura
Mesma fachada? 2m Prolongamento da paredo? de cumf;:artir{lental;ﬁo 0,9m
para o exterior da edificacdo
Fachadas Ortogonais? 4m Afastamento reduzido & metade* ou suprimido®

11 - SISTEMA DE ALARME E DETECGAO DE INCENDIO

JUSTIFICATIVA TECNICA PARA DISPENSA DO SISTEMA DE DETECCAO AUTOMATICA DE
INCENDIO

Apdbs a andlise técnica da edificacdo objeto do presente Projeto Preventivo Contra
Incéndio (PPCI), conclui-se pela dispensa da implantacéo do Sistema de Detecg@o
Automatica de Incéndio, com fundamento na Instru¢do Normativa n° 12 do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).

A edificagdo em questdo caracteriza-se como térrea, sem desenvolvimento em
altura, o que proporciona reducdo do tempo de abandono, ampla visibilidade dos
ambientes e rdpida percepcdo de um eventual principio de incéndio pelos
ocupantes.

Conforme os critérios estabelecidos na IN 12/CBMSC, a exigéncia de sistema de
deteccdo automdtica de incéndio estd associada, entre outros fatores, &
configuragdo arquiteténica da edificagdo, ao tempo de permanéncia dos ocupantes,
& complexidade das rotas de fuga e & dificuldade de percepg¢do do sinistro. No caso
em andlise, tais condi¢gdes ndo se configuram de forma a justificar a obrigatoriedade
do referido sistema.
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Ressalta-se que todos os ambientes da edificagdo possuem saida direta para a
drea externa, atendendo plenamente aos requisitos de abandono seguro, com rotas
de fuga curtas, desobstruidas e de facil reconhecimento, conforme diretrizes das
Instrugcdes Normativas do CBMSC.

Adicionalmente, conforme previsto na IN 12, edificagdes térreas, com ambientes
dotados de saidas diretas para o exterior e que possibilitem a percepc¢éo imediata
do inicio de um incéndio pelos ocupantes, podem ter dispensada a instalagdo do
sistema de deteccdo automdtica, desde que mantidas e atendidas as demais
medidas de seguranga contra incéndio aplicdveis a ocupagdo.

Dessa forma, considerando:

e a configuracgdo térrea da edificagcdo;

e a existéncia de saidas diretas para a drea externa em todos os ambientes;
e a simplicidade das rotas de fuga e a facilidade de abandono;

e e a aderéncia as condi¢cdes de dispensa previstas na IN 12/CBMSC;

Conclui-se que a dispensa do Sistema de Detecgdo Automatica de Incéndio é
tecnicamente fundamentada, normativamente admissivel e compativel com as
diretrizes do CBMSC, ndo comprometendo o nivel de seguranca da edificagdo e de
seus ocupantes.

Conforme disposto na Instrugéo Normativa n° 12 do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina (CBMSC), a exigéncia de implantacdo do Sistema de Detecgéo
Automdtica de Incéndio estd condicionada das caracteristicas da edificagdo, tais
como configuragdo arquitetdnica, desenvolvimento em altura, complexidade das
rotas de fuga e dificuldade de percepgdo do principio de incéndio pelos ocupantes. A
referida Instru¢cdo Normativa prevé a possibilidade de dispensa do sistema de
deteccdo automatica para edificagdes térreas, cujos ambientes possuam saidas
diretas para a drea externa, desde que garantida a percep¢do imediata do sinistro, o
abandono rapido e seguro da edificagcdo e o atendimento ds demais medidas de
seguranga contra incéndio aplicveis & ocupagdo.
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12 - SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO
Trata-se da instalagdo dos hidrantes para uso exclusivo de combate a incéndio de
acordo com o tipo de risco e a atividade constatada na edificagdo.

12.1 - TUBULAGAO
Conforme o art. 15 da IN 07 (2024, pg. 5), a tubulagéo do Sistema Hidrdulico
Preventivo, deve ser metdlico, com di@metro minimo de 65 mm (2 %").

De acordo com o art. 16 da IN 07 (2024, Pg. 5), as tubulagdes, conexdes e valvulas
do SHP, quando aparentes, devem ser pintadas na cor vermelha.

Ainda de acordo com art. 18 da IN 07 (2024, p. 5), as tubulagées do SHP devem ser
fixadas nos elementos estruturais da edificagcdo por meio de suportes metdlicos
rigidos, conforme a NBR 10897, espagados em, no mdaximo, 4 metros, de modo que
cada ponto de fixagdo suporte cinco vezes a massa do tubo cheio de daguaq,
acrescida de 100 kg.

12.2 - ABRIGOS PARA MANGUEIRAS E CONEXOES

O art. 33 da IN 07 (2024, pg. 6), a escolha do tipo de mangueira é em fungéo do seu
local de uso e da condi¢do de aplicagdo, conforme previsto na tabela 1, que se
encontra abaixo.

Tabela 1 —Tipos de mangueiras

. . . Pressdo de i
Mangueira Aplicacdo Didmetro trabalho Descrigdo
Tipo 1 Destina-se a ec.ﬂﬂcmls de 40 mm (147 100 mea Mangueira flexivel, de burracha,
ocupacdo residencial. com um reforgo téxtil.
Destina-se a edificios comerciais | 40 mm (132" Mangueira flexivel, de borracha,
Tipo 2 . . 140 mca .
ou industriais. com um reforgo téxtil.
" Mangueira flexivel, de borracha
Destina-se & 4rea naval ou 40 mm (13%") gueira flexivel, de borracha,
Tipo 3 ) ) 150 meca com reforgos téxteis duplos
industrial.
sobrepostos.
Destina-se a area industrial, " Mangueira ﬂﬂ'ml',de horrgcha,
Tibod orde: i desoiivel Uma malas 40 mm (132"} com um reforgo téxtil, acrescida de
po , ] 140 mca um revestimento externo de PVC +
resisténcia a abrasdo.
borracha.
Destina-se & drea industrial, Mangueira flexivel, de borracha,
Tipo§ ond.e é delsqével uma alta 40 mm (1%") com um refnrln;n téxtil, acrescida de
resisténcia a abrasdoe a 140 mca um revestimento externo de
superficies guentes. borracha.
Tipo 6 De5t|r‘l|al—5e as ednﬁcalv;ﬁes que 25 mm (1) 140 mes Mangueira semirrigida, de blurracha,
utilizarm mangotinhos. com um reforgo téxtil.
Adota-se: 1 MPa = 10 bar = 10 kgf/cm? = 100 mca = 145 psi
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De acordo com o art. 37 da IN 07 (2024, pg. 6), o diémetro das mangueiras para os
hidrantes deve ser de 40 mm (1%") para todos os imobveis, salvo nos casos
expressamente previstos em Instru¢gées Normativas especificas.

De acordo com o art. 38 da IN 07 (2024, pg. 6), o hidrante deve ter mangueira
flexivel, com junta de unido tipo rosca x storz, sendo que as linhas de mangueiras
devem ser compostas por 2 lances de 15,0 metros, conforme a tabela abaixo.

Tabela 2 - Linhas de mangueiras para hidrante

Comprimento maximo da

linha de mangueiras Lances de mangueiras Aplicagao
Até 25 m Lance unico de 15, 20 ou 25 m
Em qualquer situagao.

30m 15+15m

35m 15+20m Apenas se:

40 m 20+20m _a.] Na instalacdo do hidrante for externa a
edificacdo; ou

45 m 15+15+15m b) o hidrante do pavimento térreo atender,
a salas comerciais com saida para o logradouro;

50m 15+15+20m ou

c) o hidrante do pavimento térreo atender
55m 15+420+20m area em pilotis; ou

d) em edificacbes do grupo A2, somente)
nos pavimentos tipo com hall/corredor de area
maxima 12 m?

60 m 20+20+420m

60 m 15+15+15+15m

A mangueira, conforme a NBR 11861, sdo revestidas internamente com borracha
sintética, por processo de vulcanizacdo direta ao tecido, o que permite uma
adesdo da borracha ao tecido em fibra sintética de alta resisténcia a ruptura e &
abrasdo.

Acompanham terminais j@ empatados & mangueira com unides de @11/27,
conforme a NBR 14349

Modelo de mangueira conforme normas NBR 14349
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Os armdrios para as mangueiras fabricados em ago carbono, na cor vermelha
seguranga, com capacidade para acomodar até 2 lances de mangueiras de @
11/2" com 2 lances de 15,0 metros e equipamento de incéndio, devem possuir
prateleiras para acessoérios e suporte do tipo basculante ou meia lua, com fecho,
dobradicas e puxadores em ago inox 304, visores em acrilicos, nas dimensdes de
90 x 60 x 17 cm — chapa 22.

VISOR

§ B
@ v

- =

Armdrio para mangueiras

O adaptador do tipo Storz de 11/2” x 2.1/2", rosca fémea 5 Fpp, para acoplamento
da mangueira de incéndio na vdalvula par hidrante. Confeccionado em lat&o
fundido, de acordo com os padrées de corpo de bombeiros e da norma NBR 16021

Adaptador do tipo Storz 1.1/2" x 2.1/2"
A chave do tipo Storz é sistema de engate rdpido, fabricada em latéo fundido
especialmente para a finalidade engatar ou desengatar conexdes do tipo Storz
com didmetros de 1.1/2"x2.1/2", conforme indica a figura abaixo.

Chave tipo Storz 1.1/2" x 2.1/2"
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O esguicho de jato sdlido, para o sistema de hidrantes, fabricado em latdo e tubo
em cobre sem costura polido, fornecidos para os requintes de 5/8” (13mm), para
esguicho de 11/2” Storz, conforme as exigéncias do Corpo de Bombeiros e I.R.B
(instituto de Resseguros do Brasil), com pressdo de servigo até 14 kgf/cmz.

Borracha pf vedacho
" entre pecas

Esguicho em cobre polido de @ 1.1/2" - 5/8” — 13mm”

A vdlvula globo 45°, para hidrante, fabricado conforme a NBR 16021, para pressoes
de trabalho PN16 ou PN20, em latdo com volante macico em aluminio,

N

entrada/saida com @2.1/2" conectada & coluna de hidrante para bloqueio ou
tomada de dgua no sistema.

item Material
01  Ceorpo do Registro
02 Owco de Vedacho
03 Cabegote
04 Volaste

'~ -y I
F‘f‘/* . .\I

Vélvula Globo 45° de @ 2.1/2" - Rosca FI1 x M5 Fpp

)

Tamp&o com corrente Storz, (engate rapido), fabricado em latdo e de acordo com
as exigéncias do Corpo de Bombeiros e LRB (Instituto de Resseguro do Brasil).
Projetado para a protegdo da saida do hidrante. Fabricado em latdo fundido,
pressdo PN 16, didmetro de 2.1/2".

01 | Conexdo Storz

~ 02 | Gaxeta
//k".'/
e 03 | Anel Trava
@) 04 | Tampdo

05 | Corrente

Tampd&o com corrente Storz

e ENDEREGO: RUA AI\!ITA GARIBALDI, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999
CONCORDIA - SC, CEP: 89700-124 ENGENHEIRA CIVIL

MARIA EDUARDA ROHDE MEMORIAL DESCRITIVO
_ . . . PPCI ESCOLA INFANTIL RISCO E 3 2
@ E-MAIL: rohde.engenharic@gmail.com RABISCO - IPIRA/SC




— ROHDE

ENGENHARIA CIVIL

Projetos Complementares e Patologia das Construcdes
As redes de hidrantes serdo executadas com tubos de aco galvanizado & fogo,
fabricado conforme a NBR 5580/2015, com acabamento por sopro, pintados na cor
vermelho seguranca (quando aparentes), didmetro de 2.1/2".

Tubo ago galvanizado a fogo @2.1/2"

12.3 - HIDRANTES
De acordo com o art. 51 da IN 07 (2024, pg. 8), a valvula para abertura do hidrante
deve ser do tipo globo angular, com di@metro de 65 mm (2 %2").

Ainda de acordo com o art. 51 da IN 07 (2024, pg. 8), o hidrante deve ter o centro
geomeétrico da tomada d’dgua variando entre as cotas de 100 cm a 150 cm, tendo
como referencial o piso.

Conforme o art. 53 da IN 07 (2024, pg. 8), os hidrantes devem apresentar
adaptador rosca x storz, com saida de 40 mm (1%"), para imével com carga de
incéndio com até 2.400 MJ/m=.

De acordo com o art. 58 da IN 07 (2024, pg. 8), os hidrantes ou mangotinhos devem
estar localizados:

| = Na circulagdo ou na drea comum da edificagdo;

Il - Onde a probabilidade do fogo bloquear o acesso ao mangotinho/hidrante seja
a menor possivel;

Il — Onde houver boa visibilidade e facil acesso;

IV - Ao menos um por pavimento/setor, localizado até 5 m das portas externas,
escadas e/ou acessos da drea a ser protegida.
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12.4 - HIDRANTES DE RECALQUE

De acordo com o art. 65 da IN 07 (2024, Pg. 9), o SHP deve ter hidrante de recalque,
do tipo colunag, dotado de:

| — valvula globo angular para abertura, com adaptador rosca x storz soldado &
valvula (para evitar o furto do adaptador), com saida de 65 mm (2%") para
mangueira;

Il - engate para mangueira voltada para baixo em dngulo de 45°;

[l - centro geométrico da tomada d'dgua variando entre as cotas de 60 cm a 150
cm, tendo como referencial o piso;

IV - tampdo cego 2%" storz com corrente (tampdo opcional).

12.5 - TIPOS DE SISTEMA
De acordo com o art. 72 da IN 07 (2024, pg. 10), a definicdo do tipo de SHP deve
considerar a classificagdo da carga de incéndio do imbvel, conforme estabelecido
na Tabela 3 do Anexo A.

Tabela 3 — Tipos de sistemas

Nr Hidrantes ou

Vazdo
o
Tipo |Caracteristica Carga de Incéndio| Didmetroda| N . de Tipo de mlnlna G mangotinhos
[MJ/m?] mangueira saidas esguicho . (Nr saidas
esguicho .
simultineas
Reguldvel ou

: 40 mm : 70 1 |2-3-4| 5-6 | »6
Hidrante =1.200 (1%4) Simples Agulheta \/min al @ | e |

(@ requinte = 12")

25 mm (1")
. . : B80oul00D | 1 [2-3-4| 56| =6
] Mangotinho £1.200 ou{ii’?m Simples Regulavel min' al @ ||
. 40 mm : . 1 (2-3-4| 56 | =6
1 Hidrante >1.200 " Dupla Regulavel 300 Ifmin
(1%") P g /min 1oyl @ | @ | @

Adota-se: 1 MPa = 10 bar = 10 kgf/cm?® = 100 mca = 145 psi

1 - De acordo com o didametro da mangueira utilizada: 25 mm = 80 I/min; 32 mm = 100 |/min.
*As vazoes da tabela correspondem aos esguichos do tipo regulaveis na posicao de maior vazdo, considerando o alcance
minimo do jato conforme artigo 62.

e Conforme projeto em anexo, os hidrantes utilizados dever&o ser hidrantes de
saida simples com mangueiras de @ 40 mm (1%");

e Deverd ser usado mangueiras “Tipo 2, pressdo de trabalho de 140 mca, com um
reforgo téxtil”;

e Mangueira com 02 lances de 15 m cada, com um total de 30 m de mangueira;

e Esguicho agulheta (@ requinte = 12"), vazdo de 70 L/min.
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12.6 - RESERVA TECNICA DE INCENDIO (RTI)
De acordo com o art. 79 da IN 07 (2024, pg. 11), o volume de dgua da RTI deve ser
definido com base na carga de incéndio, considerando-se a média ponderada em
edificacdes de ocupacdo mista, além da drea total construida do imébvel, conforme

indicado na Tabela 4 do Anexo A.
Tabela 4 — Volume minimo da RTI

2 2 T 2
Carga de Area S! 2.500m* < A:'ea 5.000m* < Ar!ea 10.000m?* < ﬂ’rea 25.000m* < .ﬂ!rea Aran >S0.000m
incéndio 2.500m <5.000m < 10.000m < 25.000m <50.000m
4200 sm? 10 m? 15 m? 20 m? 25 m 30m?
Mifm?
=
120152400 | 4o om 36 m? 54 m? 72 m? 90 m? 108 m?
Mifm?
>2A400 36 m* 72m? 108 m* 144 m? 180 m® 216 m?
Mlfm?

De acordo com o art. 90 da IN 07 (2024, pg. 12), a quantidade minima de bombas
de incéndio exigida para o SHP deve ser determinada conforme a fungdo da
bombag, sendo:

| — para fungdo de reforgco, exige-se 1 bomba hidrdulica com fonte de energia
reserva;

Il - para fungéo de recalque, sdo necessdrias 2 bombas hidraulicas (primaria e
reserva), sendo a bomba reserva alimentada por fonte de energia reserva.

De acordo com o art. 91 da IN 07 (2024, pg. 13), deve ser assegurado fornecimento
de energia por meio de fonte reserva para as bombas de incéndio,
independentemente da fonte primdaria.

§1° A fonte reserva de energia pode ser garantida por:

| — bomba de incéndio com motor & combustdo interna;

Il — gerador de energia; ou

[l - outras fontes de energia, como baterias.

“A escola j& conta com geradores proprios”

* Observagdo - Reservatorio

Considerando que o reservatdério de dgua destinado ao Sistema Hidréulico
Preventivo é& novo, foi prevista a execugcdo completa dos dispositivos
complementares, compreendendo entrada de alimentagdo, valvula de boia para
controle de nivel, extravasor de dgua e saida para limpeza da caixa d’dgua, esta
dlitima interligada ao extravasor, bem como a instalagdo do reservatério sobre
calco/base elevada com altura minima de 30 cm.

O extravasor e a saida de limpeza deverdo possuir ligagdo direcionada a um ponto
de drenagem pluvial, de forma a evitar alagamentos, danos a edificagdo ou
interferéncias no funcionamento do sistema, conforme boas praticas de
engenharia e normas técnicas aplicaveis.
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12.7 - DIMENSIONAMENTO DO SHP
Adota-se: 1 MPa =10 bar = 10 kgf/cm? =100 mca = 145 psi

De acordo com o art. 74 da IN 07 (2024, Pg. 10), o SHP deve ser dimensionado com
base na carga de incéndio, de modo a garantir a vazdo requerida para o
funcionamento simultneo de hidrantes ou mangotinhos, conforme estabelecido
na Tabela 3 do Anexo A.

| = T hidrante ou mangotinho: quando instalado 1 hidrante ou mangotinho;

I — 2 hidrantes ou mangotinhos: quando instalados 2,3 ou 4 hidrantes ou
mangotinhos;

Il — 3 hidrantes ou mangotinhos: quando instalados 5 ou 6 hidrantes ou
mangotinhos;

IV - 4 hidrantes ou mangotinhos: quando instalados 7 ou mais hidrantes ou
mangotinhos.

De acordo com o art. 75 da IN 07 (2024, Pg. 10), ao dimensionar o SHP, a pressdo
méxima de trabalho nos esguichos do sistema deve ser de 100 mca (10 kgf/m2).

O sistema deve contar com dispositivos de reducéo de pressdo instalados em um
sistema de passagem secunddria (by-pass'), sempre que a pressdo ultrapassar
essa medida.

De acordo com o art. 76 da IN 07 (2024, p. 10), o cdlculo do SHP é de
responsabilidade do responsdvel técnico pelo Projeto de Prevengdo e Seguranga
Contra Incéndio e Panico (PPCI).

12.7.1 - CALCULO DO DIMENSIONAMENTO

Pavimentos da estrutura

Pavimento Altura (em) Nivel (cm)
COBERTURA 180.00 340.00
TERREQ 340,00 0,00

Objetivo do memorial

QO objetivo deste memorial descritivo & apresentar as especificagdes de materiais, critérios de calculo do projeto de incéndio e
os principais resultados de analise e dimensionamento das redes na edificagao.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pecas, seguem
conforme as prescrigbes normativas.
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- NBR 13714:2000 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio

- NBR 10897:2014 - Sistemas de protegdo contra incéndio por chuveiros automaticos - Requisitos.

Memorial de calculo

Relatério de dimensionamento

Reservatorios

Reservatério cilindrico RESERVA TECNICA DE INCENDIO1 (COBERTURA)

Volume da RTI: 5 m?

Volume estimado

V = Volume da RTI (m*)
V=5m

Pega adotada
Pega: Caixa d'agua - 5000L
Altura: 181 cm

Diametro: 253 cm

Volume efetivo: 5 m?

Planilhas de pressoes

Bomba hidraulica

Hidrante Hi5 (TERREQ) -
Pega Pavimento geométrico (m) Vazao (Is) Pressao (m.c.a.)
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi4 - 30;1 5 TERREQ 1.20 152 7.00
= = requinie 1.1/2 - 13 mm
Hidrantes analisados Hidrante Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
analizads - 30m TERREQ 1.20 1.50 6.82

requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi1 - 30m TERREQ 1.20 1.57 7.40

requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.112

Hi3 TERRED 120 1.56 729

= 30m
requinie 1.1/2 - 13 mm
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Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d agua:

2.1/2" x 2.1/2" - 1.5CV R95 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo na saida: 9.73 mc.a.

Trecho de recalque
T Vazao a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)
et (lis) (mm) (mis) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m}) (m} Disp. Jusante
1-2 615 &0 218 6.32 6.18 12.50 0.1082 1.35 3.45 0.95 10.68 9.33
2-3 4,58 &0 1,62 4.30 0.40 4.70 0.0827 0.2% 2,50 0.00 933 2.03
3-4 3.03 &0 1.07 21.16 0.40 21.56 0.0291 0.63 2.50 0.00 9.03 B8.40
4-5 1.50 &0 0.53 36.49 13.00 49.49 0.0080 0.3% 2.50 1.30 9.70 9.31
5-6 1.50 &0 0.53 0.00 20.00 20.00 0.0074 2.43% 1.20 0.00 9.31 6.82
Trecho de sucgio
Vazio ] Veloe. Compriments (m| J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.e.a.)
Trecha {Us) {mm) {mis) Conduto Equiv. Total {m/m) (m.c.a.) {m} {m} Disp. Jusante
1-2 6.16 80 2.18 1.84 3.15 4.99 0.1082 0.53 3.77 0.32 10.26 9.73
23 615 &0 218 0.00 0.00 0.00 0.1003 0.00 3.45 0.00 9.73 9.73
Altura manométrica {(m.g,3.) Vazio de NPSH disponivel | NPSH requerido | Poténcia efetiva
Recalque Sucgio Total | projeto (iis) (mea) (me3)
Altura | Perda | Mangueira | Esguiche Altura | Perda
225 | 282 | 169 | 0.65 032 | 053 9.94 6.15 9.88 3.10 1.50
Bomba jockey:
Modelo: Ausente
Vazao: Ausente
Altura: Ausente
Trecho de recalgue
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
BH 212" x 2.1/2" 1.5CV R85 1 0.00 0.00
FrGR Cotovelo 90 2172 5] 2.40 14.40
FoGo Juncéo p/ unido 212" 1 0.01 0.01
| PCA Curva fémea 217" 1 1.37 1.37
EoGe Te 212" 2 0.40 0.80
FrG? Te 212" 1 3.40 3.40
Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m | feduinte 1.12-13 1 20.00 20,00
Trecho de sucgdo
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCL Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
cu Flange saida plex. dagua 66 mm 1 0.35 0.35
Registro bruto de gaveta =
{r]
| Sl industrial 2172 1 0.40 0.40
EoG® Cotovelo 80 212" 1 2.40 240

Grupo de hidrantes

Hidrante Hi1 (TERREOQ) - Hidrantes mais desfavoraveis
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Hidrantes analisados

T Nivel
Pega Pavimento geomatrico (m) Vazio (l's) Pressdo (m.c.a.)
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi4 = 30m TERREOQ 1.20 152 7.00
requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi5 - 30m TERREOQ 1.20 1.50 5.82
requinte 1.172 - 13 mm
. Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
HErE: - 30m TERREO 120 157 7.40
requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi3 - 30m TERREQ 1.20 1.56 T1.29
requinte 1.1/2 - 13 mm
Processo de calculo: Hazen-Williams
Tomada d’agua:
2.1/2" x 2.1/2" - 1.5CV R85 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geometrico: 3.45 m
Pressdo na saida: .73 m.c.a.
Trechs de recalque
Trecho Vazio a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)
(lV's) {mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.g.a.} (m) (m) Disp. Jusante
1-2 6.15 &0 218 5.32 6.18 12.50 0.1082 1.35 3.45 0.95 10.68 9.33
2-3 1.57 1] 0.55 42.77 18.80 61.57 0.0086 0.53 2,50 1.30 10.63 10.10
| 3-4 | 1.57 | 60 | 0.55 | 0.00 | 20,00 [ 20.00 | 0.0080 | 270 | 1.20 | 000 10.10] 7.40 |
Trecho de succdo
Trecho Vazie =] Veloe. Compriments (m) J Perda Alwra Desnivel Pressdes (m.c.a.)
[IE53] {mm) (mis) Conduto Equiv. Total (mJm) [m.c.a.) {m}) {m} _Disp. Jusante
1-2 6.15 60 218 1.84 3.15 4.99 0.1082 0.53 3.77 0.32 10.26 9.73
2-3 8.15 ] 218 0.00 0.00 0.00 0.1003 0.00 345 0.00 9.73 9.73
Altura manométrica (m.g,3.] Vaziio de NPSH disponivel | NPSH requeride | Poténcia efetiva
Recalque Sucgdo Total | projeto (is) {mea) (mea) v
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho Altura | Perda
225 [ 204 | 1.83 | 0.71 032 | 053 9.94 6.15 9.88 3.10 1.50
Bomba jockey:
Modelo: Ausente
Vazao: Ausente
Altura: Ausente
Trecho de recalque
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitéria Total
EH 212" x 212" 1.5CV R95 1 0.00 0.00
EoGe Catovelo 80 242" T 240 16.80
e €3 Juncao pf unisg 2.2 1 0. .01
EoGe Curva fémea 212 1 1.37 1.37
[&cd Te 2402 2 3.40 5.80
Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m | feauinte 1.1/2-13 1 20,00 20.00
Trecho de sucgdo
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Conexdes L equivalente (m)
Material Grupe Item Quant. Unitaria Tetal
RCL Caixa d'aqua 5000L 1 0.00 0.00
Cu Flange saida p/cx. dagua GE& mm 1 0.35 0.35
" Registro bruto de gaveta "
EoGe industrial 2112 1 0.40 0.40
oG8 Cotovelo 90 2.172" 1 240 240

Hidrante Hi3 (TERREO) - Hidrantes mais desfavoraveis

Hidrantes analisados

Niwvel

Pega Pavimento geomitrico (m)

Vazio (lVs) Pressio (m.c.a.)

Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hid -30m TERREO 1.20 1.52 7.00
requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi5 - 30m TERREQ 1.20 1.50 6.82
requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2

Hi1 - 30m TERRED 1.20 1.57 7.40
requinte 1.1/2 - 13 mm
- Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
2;;?3’:30 - 30m TERREQ 1.20 1.56 7.29

requinte 1.1/2 - 13 mm

Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d agua:

2.1/2" x 2.1/2" - 1.56CV R95 (Bomba Hidraulica - Incéndio)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo na saida: 9.73 m.c.a.

Trecho de recalque
Trecho Vazio a Veloc, Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (mec.a.) |
{Is) {mm) {mis) Conduto Equiv. Total {mim) (mea) | (m) (m) Disp. | Jusante |
1-2 6.16 60 218 6.32 6.18 12.50 0.1082 1.35 3.45 0.95 10.68 9.33
2-3 4.58 80 1.62 4.30 0.40 470 0.0827 0.29 2.50 0.00 9.33 9.03
14 1.56 80 0.56 3291 13.00 4591 0.0085 0.39 2.50 1.30 10.33 9.94
4-5 1.56 60 0.55 0.00 20.00 20.00 0.0079 2,66 1.20 0.00 9.94 7.29
Trecho de sucgdo
Trech Vazio =] Veloc. Comprimento (m J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)
recng (lis) {mm) (mis) Condute Equiv. Total {m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 615 &0 2.18 1.84 315 4.99 0.1082 0.53 377 0.32 10.26 9.73
23 6.15 60 2.18 0.00 0.00 0.00 0.1003 0.00 3.45 0.00 9.73 9.73
= .Nlr-ura manométrica (g, &..) Sucgio Valziﬂde MPSH disponivel | NPSH requerido | Poténcia efetiva
Altura | Perda | Mangueira ' Esguicho | Aftura | Perda | 1ol | Projeto{ls) (me3) (mg:) o
235 219 1.80 0.70 032 | 053 894 6.15 9.88 3.10 1.50

Bomba jockey:
Modelo: Ausente
Vazao: Ausente

Altura: Ausente
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Trecho de recalque
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
BH 2402 x 242" 1.5CV RS5 1 0.00 0.00
FoG® Cotovelo 90 ralrs 3] 2.40 14.40
Eo Juncdo pf unido ralrs 1 0.1 0.01
Fe? Curva fémea 21 1 137 1.37
¢ Te 212" 1 0.40 0.40
Fo Te 2.1!2_' 1 3.40 3.40
Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m | requinte 1.112-13 1 20.00 20,00
Trecho de succdo
Conexdes L equivalente {m]
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d agua 5000L 1 0.00 0.00
cu Flange sajda p'cx. dagua 86 mm 1 0.35 035
Registro bruto de gaveta
ERGE incustrial rAlra 1 0.40 0.40
FoG® Cotovelo 80 2.1 1 2.40 2.40
Hidrante Hi4 (TERREOQ) - Hidrantes mais desfavoraveis
Hidrantes analisados
Nivel
Pega Pavimento peotmétrics (m) Vazio (I's) Pressio (m.c.a.)
- Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
e - 30m TERREO 1.20 152 7.00
requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndic Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi% - 30m TERREOC 1.20 1.50 6.52
reguinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi1 - 30m TERRED 1.20 1.57 7.40
requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1,172
Hi3 - 30m TERREQ 1.20 1.56 7.29
requinte 1.1/2 - 13 mm

Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d’agua:
212" x 2.1/2" - 1.5CV R85 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressao na saida: 9.73 m.c.a.

Trecho de recalgue
Trecho Vazio =] Weloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.ca.) |
(i) (i) (mi's) Conduto Equiv. Total (r/m} (me.a.) (m]) (m}) Disp. Jusante
1-2 6.15 (1] 218 6.32 6.18 12.50 0.1082 1.35 3.45 0.95 10.68 8.33
2-3 4.58 60 1.62 4.30 0.40 4.70 0.0627 0.29 2.50 0.00 9.33 9.03
34 3.03 B0 1.07 21186 0.40 21.56 0.0291 0.63 2.50 0.00 9.03 B.40
4-5 1.52 &0 0.54 10.25 820 18.45 0.0082 0.15 2,50 1.30 3.70 9.55
58 1.52 &0 0.54 0.00 20.00 20.00 0.0078 2.56 1.20 0.00 9.55 7.00
Treche de sucgio
Trecho Vazio [} Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressbes (m.c.a.)
{Irs) (mm) [mif's) Conduto Equiv. Total (mim) (m.ea.) (m) {m} Disp. Jusante
1-2 6.15 &0 2.18 1.84 3.15 4.99 0.1082 0.53 .77 0.32 10.26 9.73
2-3 B.15 60 2.18 0.00 0.00 0.00 0.1003 0.00 3.45 0.00 9.73 9.73
Altura manométrica A Vazio de NPSH disponivel | NP5H requeride | Poténcia efetiva
Recalgue Sucgdo Total projeto (Is) (mea) (mea) (cV)
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[ Altura | Perda | Mangueira | Esguichc | Altura | Perda | | | | | |
[ 225 | o258 | 1.73 [ 0.67 [ 03z | 053 | 994 | 6.15 | 9.88 | 310 | 1.50 |
Bomba jockey:

Modelo: Ausente
Vazao: Ausente

Alltura: Ausente

Trecho de recalque
Conexdes L equival {m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
BH 212" x 2.1 1.5CV ROS5 1 0.00 0.00
Eo* Cotavelo 90 212 4 240 9.80
E2° Juncido pf unido 2.1 1 0.01 0.01
[Rc Curva fémea 21 1 1,37 137
EoGe Te 212 2 0.40 0.80
E*Ge Te 212" 1 340 340
Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m :ﬁg\“m'e AE=ES 1 20,00 20.00
Trecho de sucgio
Conexdes L equivalente {m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total |
BCi Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
cu Flange saida p/cx. dagus 66 mm 1 0.35 0.35
istro bruto de gaveta
B Eggqgtrigl g 212" 1 0.40 0.40
3 Cotovelo 90 212 1 2.40 240

Hidrante Hi5 (TERREQ) - Hidrantes mais desfavoraveis

Hidrantes analisados

Hivel
Paca Pavimento geombtrico (m) Vazdo (lis) Pressdo (m.c.a.)
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hid - 30m TERREO 1.20 1.52 7.00
requinte 1.1/2 - 13 mm
: Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hidrante
analisado - 30m TERREO 1.20 1.50 6.82

requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hi1 - 30m TERRED 120 157 740

reguinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2
Hid - 30m TERREO 1.20 1.56 7.29
requinte 1.1/2 - 13 mm

Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d"agua:
2.1/2" x 2.1/2" - 1.5CV R85 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Mivel geornétrico: 3.45 m

Pressao na saida: 9.73 m.c.a.

Trecho de recalque
—— Vazio =] Veloc, Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressces (m.g.a.) |
(I/s) {mm) (m/s) Conduto Equiv. Total {mim) (m.g.a.) (m}) (m) Disp. Jusante
1-2 615 &0 2.18 6.32 6.18 12.50 0.1082 1.35 3.45 0.95 10.68 9.33
2-3 4.58 60 1.62 4,30 0.40 4,70 0.0627 0.29 2.50 0.00 8.33 9.03
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3-4 3.03 60 1.07 2116 0.40 21.66 0.0291 0.63 2.50 0.00 9.03 8.40
4-5 1.50 B0 0.53 36.49 13.00 48.48 0.0080 0.38 2.50 1.30 8.70 9.31
5-6 1.50 60 0.53 0.00 20.00 20.00 0.0074 248 1.20 0.00 8.31 682
Trecho de sucgdo
Trecho Vazio = Veloc. Comprimento (m J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(I's) () (ms) Conduto Equiv. Total (mi/m) (m.e.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 6.15 60 218 1.84 315 4.99 0.1082 0.53 .77 0.32 10.26 9.73
23 6.15 218 0.00 000 0.0 0.1003 0.00 3.45 0.00 9.73 9.73
Altura manométrica (m.ga.] Vazio de NPSH disponivel | NPSH requerido | Poténcia efetiva
Recalque Susgde Total | projeto (Us) (mea) (mea) v
Altura | Perda | Mangueira Esguicho | Altura | Perda
2.25 2.82 1.69 0.65 032 | 053 9.94 6.15 9.88 3.10 1.50
Bomba jockey:
Modelo: Ausente
Vazao: Ausente
Altura: Ausente
Trecho de recalque
Conexdes L equivalente {m)
Material Grupe Item Quant. Unitaria Total
BH 212 x2.1/2" 1.5CV R85 1 0.00 0.00
Cotovelo 90 212" [] 2.40 14.40
i Juncio pf unido 212" 1 0.0 0.01
= Curva fémea 212" 1 1.37 137
= Te 2.1 2 0.40 0.80
E*G® Te 212" 1 340 3.40
Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m | fequinte 1.1/2-13 ‘ 1 | 2000 2000
Trecho de succio
Conexdes L equivalente {m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCL Caixa d'agua 50001 1 0.00 0.00
cu Flange saj . 66 mm 1 0.35 0.35
Registro bruto de gaveta ™
FeG® Al 2.0/2 1 0.40 0.40
E°G? Catovelo 90 217" 1 2.40 240
Legenda de simbolos
Legenda detalhada
Bomba Hidraulica
Bomba Hidraulica - Incéndio
Bombas Thebe
THLI-13 1.5CV 1pc
Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
Incéndio
Adaptador slorz - roscas intema
21 1pc
Caixa para abnigo de mangueiras
90 x 60 x 17 cm 1pg
Chave para conexdo_de mangote tipo rosca
= ping
E Dupla - 1.172" x 2.1/2" pg
Esguicho jtg sdlido
112" 13 mm 1pg
Mangueiras
1127 30 m Tpc
Niplg paralelo em fermo maleavel
24 pg
Redugdo giratbna tipo 3oz - bronze ou
latdo

© ENDEREGO:

© E-mawL:

rohde.engenharic@gmail.com

ENGENHEIRA CIVIL
MARIA EDUARDA ROHDE

RUA ANITA GARIBALDI, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999
CONCORDIA - SC, CEP: 89700-124

MEMORIAL DESCRITIVO
PPCI ESCOLA INFANTIL RISCO E

RABISCO - IPIRA/SC




ROHDE

ENGENHARIA CIVIL

Projetos Complementares e Patologia das Construcdes

202 x 1072 1pg
Registro globo

2102 45° -
Tampio cego com corrente lpo S1omE

1402 1pg

Registro brute de gavela indusirial
Ferro maleavel classe 10

Niple duplo

21/ 2pc
%‘ Metais
— Registro bruto de gavela indusinal

242" 1pc

Lista de materiais

Lista de materiais
Bomba Hidraulica - Incéndio
Bombas Thebe
THLI-13 1.5CV 10
Caobre
Flange saida p/cx. d'agua
65 mm 1pe
Ferro maleavel classe 10
Cotovelo 90
2.1 21pg
Curva fémea
2 1pc
Jungio pf unifio
21 106
Miple dupio
24 2pc
Tubo de aco galvanizado
65 mm - 2.1/27 17533 m
Té
2. 4 pc
Incéndio
Adaptador slorz - rescas interna
21 Spe
Caixa para abrigo de mangueiras
80 % 60 x 17 em Spe
Chave para conexdo_de mangote fipo rosca - pino
Dupla - 1.972"x 2.1/2" 5pe
Esguicho iio séhido
1172 13 mm 5pc
Mangueiras
112230m Spe
HNiple paralelo em ferro maleavel
2.1 Spc
Redugio giratona hipo Sl - bronze ou latdo
22" e 1412 5pc
Registro globo
2172 450 5pc
Tampdo cego com corrente tipo o
11027 5pg
Melais
| Registro bruto de gaveta industnial
| 297 Toc
Reservatono cilindrico
| Polietileno
| 5000 L 1pg
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13 - SINALIZA(_;Z\O DE ABANDONO DE LOCAL

13.1 - COMPONENTES DA SINALIZAGAO

De acordo com o art. 6° da IN 013 (2024, pg. 3), a SAL & composta pelos seguintes
componentes:

| — placas indicativas de fluxo;

Il - sinalizag@o continuada de rota de fuga; efou

Il - sinalizagdo complementar, conforme o Anexo D ou conforme previsGo em NBR
especifica.

Figura 2 - Sinalizagio de rota inuad.

Figura 1 - Sinalizagdo de rota continuada

Max, 3 m

Borda superio
Wdx, 0,50 m

Area de equipamentos
V4

= o= =

Fonte: Adaptado de AENT NEBR 168202020, Foete: Adaptado de ABNT NBR 16.820:2020.

Figura 3 - Sinalizacdo de rota continuada em escadas Figura 4 - Sinalizac3o de rota continuada em das

[ +]
—_— —
£
¥
Forite: Adaptado de ABNT NDR 1683020 Fante: Adaptado de ABNT MR 168302020,
Figura 5 - Sinalizagdo de rota continuada em portas de acesso
'-___.--'-_
=
e E
TEr
Fante: Adaptado de ABNT NBR 16.820: 2020
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13.2 - PLACAS INDICATIVAS DE FLUXO

De acordo com o art. 9° da IN 013 (2024, Pg. 3), as placas indicativas de fluxo
devem ser fotoluminescentes, contendo mensagens e/ou simbolos na cor branca
com efeito fotoluminescente, sobre fundo verde.

13.3 - DIMENSOES E VISIBILIDADE DAS PLACAS DE SINALIZAGAO

Para atender & dist@ncia de visualizacdo necessdria de 19 metros, as placas de
saida foram dimensionadas com tamanho de 300 x 150 mm, garantindo perfeita
adequacdo das condigdes do local.

Espessura: 1 mm

1§cm

Esse dimensionamento segue a tabela de referéncia de medidas conforme a
NBR 16820:2020, a qual define os tamanhos das placas e as respectivas distncias
de visualizagdo.

Notas Complementares:
e As dimensbes das placas foram calculadas considerando as condi¢cdes reais
do ambiente e os critérios de mercado.
e A tabela de referéncia foi utilizada como base, com ajustes realizados para
atender as necessidades especificas da edificagdo.
e Todas as placas possuem fotoluminescéncia ou iluminagdo independente,
garantindo visibilidade em condigées de emergéncia.

Essa adequacdo assegura que a sinalizagdo de seguranca atenda plenamente
aos requisitos normativos e contribua para a evacuagdo segura em caso de
emergéncia.

RUA ANITA GARIBALDI, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999
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13.4 - SINALIZAGAO CONTINUADA INFERIOR

De acordo com o art. 14 da IN 013 (2024, pg. 4), deve ser prevista sinalizacdo de rota
de fuga continuada em nivel inferior, como complemento & sinalizagdo de
orientagdo, nos seguintes ambientes fechados:

| — divisées H-2 e H-3 com drea superior a 1.500 m?; e

Il — edificagdes dos grupos E e F com lotagdo acima de 1.000 pessoas.

De acordo com o art. 15 da IN 07 (2024, pg. 4), a sinalizagdo de rota de fuga é
realizada por meio de linhas de rota continuada, atendendo aos seguintes
pardmetros:
| — largura minima de 7 cm para as linhas;
Il — aplicagdo das linhas nas paredes ou diretamente sobre o piso acabado:
a) quando aplicadas nas paredes, devem estar a uma altura constante entre 25
cm e 50 cm do piso acabado a base da sinalizacdo;
b) quando aplicadas sobre o piso, devem ser centralizadas em relacdo &
largura da rota de saida;
Il - inclus@o de pictogramas de sinalizagdo de rota de saida, conforme Anexo B,
indicando o sentido do fluxo da rota de fuga horizontal, devendo estes:
a) ser intercalados e espacados no méximo a cada 3 metros e a cada
mudanca de direcdo;
b) ser instalados na mesma altura da linha de sinalizagéo continuada;
IV - as linhas devem ser aplicadas no contorno das portas (batentes) que
compdem a rota de fuga;
V — o numero de linhas deve ser definido conforme a largura das rotas de fuga:
a) 1linha no piso ou em uma das paredes para circulagdes com largura de até
2,20 m;
b) 2 linhas no piso ou uma em cada parede para circulagées com largura
superior a 2,20 m;
c) 1 linha no piso ou em uma das paredes para escadas ou rampds,
independentemente da largura.

Modelo de placas fotoluminescentes
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13.5 - REQUISITOS TECNICOS DA SAL

Para a aprovacgdo do Projeto de Prevencdo Contra Incéndio (PPCI) junto ao Corpo
de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC), sdo apresentados os seguintes
itens:

Documento de Responsabilidade Técnica (DRT) referente ao projeto da SAL;
Memorial descritivo e notas técnicas detalhadas na prancha do PPCI, contendo:
a) Informagbes previstas nos artigos 26 e 28 das normas vigentes;
b) Especificagées da SAL, incluindo:
o Tipos e dimensdes das placas a serem utilizadas;
o Alturg, local e modo de instalagdo das placas;
o Fonte de energia de seguranga para placas luminosas, quando aplicavel;
o Tempo de autonomia das placas luminosas, conforme requisitos do artigo
13;
o Tens@o de funcionamento, em volts, para placas luminosas, quando
utilizadas.

14 - ILUMINAQZ\O DE EMERGENCIA

O Projeto para a lluminagdo de Emergéncia, determina um conjunto de
componentes e equipamentos que, em funcionamento, irdo proporcionar a
lluminagdo suficiente e adequada para permitir a saida facil e segura do publico
para o exterior da empresa, no caso de interrupcdo da alimentagdo elétrica
normal, como também, a execucdo das manobras de interesse da seguranga e
intervengdo de socorro e garantir a continuagéo do trabalho naqueles locais, onde
ndo pode haver interrupgdo de iluminagdo.

O Sistema de lluminacdo de Emergéncia (SIE) é essencial para garantir seguranca
em situacgdes de interrupcdo ou falha no fornecimento de energia elétrica. Ele deve
atender aos seguintes objetivos:
l.Garantir a visualizagdo das rotas de fuga de forma clara e desobstruidag,
possibilitando evacuagdes rdpidas e seguras;
2.Permitir o deslocamento seguro dos ocupantes da edificagdo através das rotas
de fuga até um ponto seguro de saida;
3.Prevenir pdnico em situagbées de emergéncia, garantindo uma evacuagdo
eficiente;
4.Facilitar a localizagdo de servicos e equipamentos de seguranga contra
incéndio, como extintores, hidrantes, acionadores manuais e alarmes, durante
uma emergéncia;
5.Possibilitar a operagdo segura e eficaz das equipes de intervengdo.
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Além disso, para ocupagdes e locais que exigem maior autonomia, o SIE deve
operar por, no minimo, 1 hora, conforme especificado pelas normas vigentes.

Essa adequacdo assegura que a sinalizagdo de segurangca atenda plenamente
aos requisitos normativos e contribua para a evacuagdo segura em caso de
emergéncia.

14.1 - LUMINARIA DE EMERGENCIA

Deverd ser utilizada Lumindrias de Emergéncia de sobrepor tipo bloco autdnomo
30 LED's.

Lumindria de emergéncia com tecnologia a LED em SMD, contendo fluxo luminoso
de 50/100 lumens, acabamento em acrilico, corpo em pldstico ABS anti-chamas,
alimentacdo bivolt automatica 1102220 Vca, bateria de litio 3,7 V 1000 mAh,
autonomia de 3 horas no modo mdaximo e 6 horas no modo minimo, consumo de 1
W, vida (til da bateria de 500 ciclos, de acordo com a NBR 10.898, drea de
cobertura de 25 m? grau de protecdo IP20, peso de 190 g, dimensdes de 55 a 205
por 30 mm, conforme a figura abaixo:

Lumindria de Emergéncia autdnoma de 30 LED'S

Em espacgos grandes, serdo utilizados Lumindrias de Emergéncia de sobrepor tipo
bloco autébnomo 2 fardis.

Lumindria de emergéncia com tecnologia a LED em SMD, contendo fluxo luminoso
de 2200 lumens, acabamento em acrilico, corpo em pldastico ABS anti-chamas,
alimentacdo bivolt automdatica 110220 Vca, bateria de gel selada 12 V - 3 Ah,
autonomia de 3 horas, consumo de 12 W, vida Util da bateria de 200 ciclos, de
acordo com a NBR 10.898, drea de cobertura de 450 m? grau de protegdo IP20,
peso de 1900 g, dimensbdes de 195 a 227 x 56,4 mm, conforme figura abaixo:
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o e eyt 85,3 30 g

Lumindria de Emergéncia bloco autdnoma de 2 fardis

14.2 - CONDUTORES E ELETRODUTOS

A instalagdo das Lumindrias de Emergéncia, deverd ser utilizado Cabo de cobre
eletrolitico, témpera mole, isolagéio em PVC classe 70°C anti-chama, cobertura em
PVC/E classe 105°C anti-chama, de acordo com a Norma da ABNT NBR 9441.

As secbes dos condutores deverdo ser conforme indicadas no diagrama unifilar,
na qual garantird que a queda de tensdo seja menor que 4%.

Os condutores deverdo estar protegidos mecanicamente por eletrodutos de PVC
rigido, na cor vermelhq, instalados embutidos, com se¢do minima de @ %". Se for
instalagdo aparente deverd ser eletroduto metdlico, na cor vermelha, com se¢do
minima de @ %".

No projeto elétrico, deverd estar definido um circuito independente para a
iluminagdo e sinalizagdo de emergéncia, sendo protegidos por disjuntor de 20A.

14.3 - INSTALAGAO E MANUTENGAO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

E de responsabilidade do instalador a execucdo do sistema de iluminacdo de
emergéncia, respeitando fielmente o projeto. Para o Sistema de lluminagdo de
Emergéncia, deverd ser fornecido juntamente com cada equipamento, um manual
de instrucdes e procedimentos que estabeleca os pontos bdsicos de assisténcia
técnica.

Este Projeto deverd estar em local acessivel da equipe de manutencdo de forma
que serva de auxilio nas intervengdes necessdrias no sistema. Conforme a IN 01],
secdo |, Art. 9 (2017, pg. 4), a distdncia maxima entre 2 pontos de iluminacdo de
ambiente deve ser equivalente a 4 vezes a altura da instalagdo destes em relagdo
ao nivel do piso. Conforme a IN 011, segdo VI, Art. 8 (2017, pg. 8), deve-se garantir um
nivel minimo de iluminamento de:

e ENDEREGO: RUA AI\!ITA GARIBALDI, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999
CONCORDIA - SC, CEP: 89700-124 ENGENHEIRA CIVIL

MARIA EDUARDA ROHDE MEMORIAL DESCRITIVO

. . PPCI ESCOLA INFANTIL RISCO E
- : rohde.engenharia mail.com
@ E-MAIL 9 ©@g RABISCO - IPIRA/SC

50




ROHDE

ENGENHARIA CIVIL

Projetos Complementares e Patologia das Construcdes

e 5 |ux em locais com desnivel:
o Escadas;
o Rampas;
o Obstdaculos.
¢ 3lux em locais planos:
o Corredores;
o Halls;
o Elevadores;
o Locais de reflgios.

Conforme projeto, a edificagcdo deverd possuir disjuntores de protecdo e testes de
funcionamento.

14.4 - PLANO DE MANUTENQ@

E de responsabilidade do instalador a execugdo do sistema de iluminagdo de
emergéncia, respeitando fielmente o projeto elaborado. O proprietdrio da
edificagdo, o instalador e o fabricante devem ser co-responsdveis pelo perfeito
funcionamento do sistema.

Mensalmente deverd ser verificado o acionamento e funcionamento do sistema de
iluminagdo de emergéncia, através do dispositivo de protegdo e seccionamento.
Semestralmente deverd ser verificado o funcionamento do sistema por uma hora
a plena carga, o nivel do eletrélito no caso de baterias de chumbo-cdalcio ou
chumbo-acido. Anualmente, verificar o nivel do eletrélito para os outros tipos de
bateria.

15 - INSTALAQ[\O ELETRICA DE BAIXA TENSAO

De acordo com o art. 1° da IN 19 (2024, pg. 2), esta Instrug&o Normativa tem como
objetivo estabelecer e padronizar os critérios de concepcdo e dimensionamento
das instalagoes elétricas de baixa tensdo para os imodveis fiscalizados pelo Corpo
de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).

Conforme a IN 019 Art. 023 (2020, pg. 5), os quadros de distribuicdo devem ser
providos de sinalizagdo de alerta, do lado externo, ndo facilmente removivel.

De acordo com o art. 3° da IN 019 (2024, pg. 2), as terminologias gerais relativas
seguranga contra incéndio s@o definidas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina (CBMSC) e disponibilizadas para acesso publico em seu portal oficial.

Esta IN d& autonomia para o CBMSC avaliar, vistoriar e se necessdrio condenar as
instalagdes elétricas na edificagdo, sendo assim, se faz necessario que o

e ENDEREGO: RUA AI\!ITA GARIBALDI, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999
CONCORDIA - SC, CEP: 89700-124 ENGENHEIRA CIVIL

MARIA EDUARDA ROHDE PO ESCOLA INFANTIL RISCO £
- : rohde.engenharic@gmail.com
@ E-MAIL 9 @9 RABISCO - IPIRA/SC

51




ROHDE

ENGENHARIA CIVIL

Projetos Complementares e Patologia das Construcdes

responsdavel técnico pela execugdo das instalagdes elétricas de baixa tensdo
execute conforme as boas praticas de engenharia e todos os devidos cuidados e
sinalizagdes para proteger a edificagdo e as pessoas que ela utilizarem para ndo
correrem o risco de choque elétrico ou qualquer outro sinistro do género
colocando a vida efou a edificagéo em risco. Para isso, se faz necessario a leitura
da IN 019 pelo responsdvel técnico da execugdo das instalagdes elétricas.

Na escola toda a parte elétrica foi toda feita nova hd menos de um ano.

16 - ACESSO DE VIATURA NA EDIFICAGAO
De acordo com o art. 6° da IN 35 (2024, pPg. 2), as vias de acesso para viaturas
devem atender aos seguintes requisitos (conforme Figura 1):
| — possuir largura minima de 6 metros;
Il - ter capacidade para suportar viaturas com peso de 25.000 kgf (245.166,25 N)
em toda a sua extensdo;
Il — permanecer desobstruidas em toda a sua largurao;
IV — possuir altura livre minima de 4,5 metros;
V - a via de acesso interna ao imovel deve estar:
a) no maximo a 20 metros da edificagdo, quando ndo houver previsdo de
sistema de hidrantes (SHP ou hidrantes publicos); ou
b) a até 10 metros do hidrante de recalque ou de hidrante publico, quando
houver previsdo de sistema hidrdulico;
VI — caso haja portdo de acesso, este deve possuir dimensées minimas de 4
metros de largura por 4,5 metros de altura (conforme Figura 3).
O acesso das viaturas do Corpo de Bombeiros & edificagcdo ocorre exclusivamente
pela via publica, uma vez que a escola ndo dispde de portdo ou acesso interno
destinado a entrada de viaturas de emergéncia.
Dessa forma, o atendimento operacional deverd ser realizado a partir da darea
externa do lote, conforme configuragdo urbana existente, devendo-se observar e
verificar as condicbes de acesso previstas em projeto, em atendimento d4s
diretrizes do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).

Figura 1 - Largura minima da via de acesso

Figura 3 - Largura e altura minima dos portdes de acesso
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17 - BRIGADA DE INCENDIO

De acordo com o art. 4° da IN 28 (2024, pg. 2), para aplicacdo desta Instrucdo
Normativa consideram-se as seguintes terminologias especificas:

| — brigadista particular: profissional qualificado e capacitado para prestar servigos
de primeiros socorros, prevengdio e seguranga contra incéndio e pdnico em
plantas efou edificagdées privadas ou publicas, com dedicacdo exclusiva as
atribuicées inerentes & sua func¢do', sendo responsdvel por executar acdes de
prevengdo e de emergéncia exclusivamente no local em que atua como
brigadista;

Il — brigadista orgdnico: pessoa capacitada para auxiliar nos servicos de
prevencdo, combate a principios de incéndio e salvamento, podendo ser usudrio
ou funciondrio da edificagcéo, exercendo outras fungdes além das atividades da

brigada.

De acordo com o art. 10 da IN 28 (2024, pg. 3), a Brigada de Incéndio tem como
finalidade executar atividades de combate a principios de incéndio, prestar
primeiros socorros, realizar inspegdes nos sistemas preventivos contra incéndio e
implementar o plano de emergéncia da edificagdo.

De acordo com o art. 16 da IN 28 (2024, Pg. 4), o dimensionamento da quantidade
de brigadistas orgdnicos deve considerar a populagdo fixa total do imbvel, dividida
em Grupos de Populacgdo Fixa (GPF), conforme estabelecido na Tabela 3 do Anexo
A, sendo:

a) GPF 25 — 1 brigadista orgdanico para cada grupo de até 25 pessoas;

b) GPF 20 - 1 brigadista orgdnico para cada grupo de até 20 pessoas;

c) GPF 15 — 1 brigadista orgénico para cada grupo de até 15 pessoas;

d) GPF 10 - 1 brigadista orgdnico para cada grupo de até 10 pessoas;

e) GPF 05 — 1 brigadista orgdanico para cada grupo de até 5 pessoas.

Tabela 3 — Dimensionamento de Brigadistas Organicos

Ocupagdo/Uso Populagdo max. p/ isencdo| Quantidade de brigadistas organicos / turno ' Nivel de treinamento
E-1, E-2, E-3, E-4, E-5 e E-6 15 01 para cada GPF 20 Basico

e ENDEREGO: RUA AI\!ITA GARIBALDI, 337, CENTRO, SALA 03 e CONTATO: +554999833-1999
CONCORDIA - SC, CEP: 89700-124 ENGENHEIRA CIVIL

MARIA EDUARDA ROHDE MEMORIAL DESCRITIVO

PPCI ESCOLA INFANTIL RISCO E

@ E-MAIL: rohde.engenharia@gmail.com RABISCO - IPIRA/SC

53




ROHDE

ENGENHARIA CIVIL

Projetos Complementares e Patologia das Construcdes

17.1 - JUSTIFICATIVA PARA DISPENSA DE BRIGADISTA

Conforme levantamento realizado na edificacdo, a escola possui nove (09)
ocupantes fixos.

De acordo com os critérios estabelecidos pelas Instru¢cdes Normativas do Corpo de
Bombeiros Militar, que determinam o dimensionamento da Brigada de Incéndio
com base na quantidade de ocupantes e na classificagdo da ocupagdo, esta
edificagdo encontra-se abaixo do limite minimo exigido para a obrigatoriedade de
brigadistas, permanecendo obrigada apenas aos demais requisitos de seguranga
contra incéndio aplicveis ao seu tipo de ocupagdo.

Conforme a Instrugéo Normativa 028/DAT/CBMSC — “Brigada de Incéndio - as
exigéncias para dimensionamento da brigada de incéndio consideram a
populagdo fixa, o grau de risco e o tipo de ocupagdo da edificagdo.

Em especial, o Art. 7° da IN 028/DAT/CBMSC dispde que:

“Nos imbveis em que a populagdo fixa seja inferior ao quantitativo da Tabela 3 do
Anexo A ndo sdo exigidos brigadistas organicos.”

Tabela 3 - Dimensionamento de Brigadistas Orgdnicos

Ocupagdo/Uso Populagio max. p/ isengio| Quantidade de brigadistas orgénicos /[ turno 1 Nivel de treinamento
A-le A-2 N3o se aplica (recomenda-se a realizag3o de capacitagdo EaD do CBMSC)

A-3 10 01 para cada GPF 20 Basico

B-1 10 01 para cada GPF 20 Intermedidrio
B-2 10 01 para cada GPF 20 Basico
C-1 10 01 para cada GPF 20 Basico

Cc-2 10 01 para cada GPF 20 Intermedidario

Cc-3 10 01 para cada GPF 10 Intermediario
D-1,D-2,D-3e D4 10 01 para cada GPF 15 Basico
E-1, E-2, E-3, E-4, E-5 e E-6 15 01 para cada GPF 20 Basico

Como a edificagcdo da escola apresenta apenas 9 ocupantes fixos — ndmero
inferior ao minimo exigido pela referida tabela — conclui-se que, nos termos da IN
028/DAT/CBMSC, ndo hé obrigatoriedade de constituicdo de brigadistas para esta
edificacdo.
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Anexo D - Procedimentos para estruturacgdo da brigada de incéndio (orientativo)

O QUE FAZER

COMO FAZER

A QUEM COMPETE FAZER

Contratar Responsavel Técnico

Através de contratagao de profissional competente com
emissao de RT

Responsavel pelo imdvel/evento

Designar o Coordenador da Brigada de
Incéndio (BI)

Designacao formal. Se o responsavel pelo imavel nao
designar alguém, ele serd automaticamente o responsavel
pela brigada de incéndio.

Responsavel pelo imovel/evento

Elaborar o Plano de Implantacao da
Brigada de Incéndio (PIBI)

Com o apoio do Coordenador da Brigada

Responsdvel técnico

Dimensionar a Brigada de Incéndio
(Composicao)

Estabelecer o nimero e tipo de brigadista de acordo o
Anexo B

Responsavel técnico

Estabelecer nivel de treinamento dos
brigadistas organicos

Tabela 3 do Anexo B.

Responsavel Técnico

Estabelecer o organograma da BI

Conforme artigos 21,22e 23

Responsavel técnico e o Coordenador
da Brigada

Apresentar o PIBI

Com o respectivo documento de RT

Responsavel pelo imovel e o
responsavel técnica

Selecionar os candidatos a brigadista
organico

Conforme artigos 37 e 38 desta IN

Coordenador da Brigada

Capacitacao de Brigadistas

Profissional da propria empresa (artigos 44 e 45) ou
Empresa de formacdo, ambos credenciados junto ao
CBMSC.

Responsavel pelo imaovel

Capacitar os brigadistas organicos

De acordo com o nivel de treinamento exigido por esta IN.

Empresa de formacao de brigadistas

Contratar ou capacitar brigadistas
particulares se for exigido

Conforme definido no PIBI

Responsdvel pelo imével e o
Coordenador da Brigada

Disponibilizar EPI, equipamentos de
comunicagado e outros para a Brigada

Conforme definido na PIBI

Responsavel pelo imovel, empresa ou

Incéndio

de Incéndio Rlanss
Nomear os lideres (fle cada bloco, setor] Designacao formal. A quam_jl:l_ade e o local é realizado Coordenador da Brigada
ou area conforme definido no PIBI
e e Conforme definido no PIBI e Plano de Emergéndia Coordenador da Brigada
houver e o PIBI
Cumprir as atribuigdes da Brigada de Sisian A dactiin Brigadistas

Realizar exercicios simulados

Conforme Plano de Emergéncia ou PIBI

Responsavel pelo imdvel e Brigada de

de curso dos brigadistas

periodicos Incéndio
Monitorar e analisar o funcionamento Avaliando o atendimento a esta IN, ao Plano de .
: R o Coordenador da Brigada
da Brigada de Incéndio Emergénda e ao PIBI
Manter documento atualizado com a relagao dos
Minifidissnonnaiciiiiceis brigadistas distribuidos na edificacao conforme
s dimensionamento do PIBI, discriminando nominalmente Coordenador da Brigada

quem s3o os lideres de cada bloco, setor ou area da
edificacao

Manter o nimero e nivel de
treinamentos dos brigadistas

Conforme dimensionamento realizado no PIBl e
capacitando novos brigadistas quando necessario (em
casos de demissao, afastamentos, transferéncias,
promogOes, aposentadoria, etc.)

Responsdvel pelo imovel e o
Coordenador da Brigada
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18 - PLANO DE EMERGENCIA

O Plano de Emergéncia da ESCOLA INFANTIL RISCO E RABISCO tem como objetivo
estabelecer procedimentos a serem adotados em situacdes de emergéncia,
especialmente em casos de principio de incéndio, visando garantir a seguranga
dos ocupantes, a répida evacuagdo da edificacdo e a reducdo de riscos a vida e
ao patrimoénio.

O plano contempla orientagdes bdsicas de abandono do local, identificagcdo das
rotas de fuga, pontos de saida, acionamento do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina (CBMSC) e utilizagdo dos sistemas preventivos instalados na
edificacdo, tais como extintores de incéndio, iluminagdo e sinalizacdo de
emergéncia.

Considerando que se trata de uma edificagdo térrea, destinada ao uso
educacional, com ambientes dotados de saidas diretas para a drea externa, o
abandono pode ser realizado de forma rdpida, segura e ordenada, conforme
previsto nas Instrugcdes Normativas vigentes do CBMSC.

O Plano de Emergéncia deverd ser divulgado aos funciondrios da instituicdo, sendo
recomendada a realizagdo de orientagdes periddicas, de modo a assegurar que
todos conhegam os procedimentos a serem adotados em caso de emergéncia.

¢ Indicagdo das Rotas de Fuga
As setas indicativas na cor verde representam o sentido do fluxo das rotas de fuga,
orientando os ocupantes quanto a diregdo correta a ser seguida para alcangar a
saida mais proxima e segura da edificagdo, conforme padronizagdo adotada para
sinalizagcdo de emergéncia.

¢ Identificagdo dos Hidrantes
A letra “H” indica a localizagdo dos hidrantes, equipamentos destinados ao
combate a incéndio, integrantes do Sistema Hidrdulico Preventivo da edificagdo,
conforme normas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).
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e Identificagéo de Area de Risco
O simbolo de fogo indica drea de risco, correspondente aos locais onde hd a
presenca do sistema de gds GLP, permitindo rapida identificagcdo de pontos que
exigem atengdo especial em situagdes de emergéncia.

¢ Localizagéo do Ocupante
As marcagoées circulares na cor azul indicam o ponto de referéncia “Vocé estd
aqui”, permitindo a identificagdo imediata da posi¢cdo do ocupante no interior da
edificacdo e facilitando a leitura do layout, bem como a definicdo da rota de fuga
mais préoxima e segura a ser utilizada em situagdo de emergéncia.

VOCE ESTA AQUI

19 - CONTROLE DE MATERIAIS E ACABAMENTOS

De acordo com o art. 1° da IN 018 (2024, pg. 2), esta Instrucdo Normativa tem como
objetivo estabelecer e padronizar as especificagdes minimas para o controle de
materiais de acabamento e revestimento (CMAR) em imbveis e eventos
tempordrios fiscalizados pelo Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC).

De acordo com o art. 7° da IN 18 (2024, Pg. 3), o Controle de Materiais de
Acabamento e Revestimento (CMAR) é exigido conforme a classificacdo de
desempenho especificada no Anexo A desta Instrugcdo Normativa, e de acordo
com os requisitos minimos (Anexo B) exigidos para os materiais de acabamento,
revestimento e termoacusticos nos seguintes locais:

| — piso;

Il - paredes/divisoérias;

Il - teto/forro;

IV — cobertura; e

V - fachadas.
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Anexo A - Classificacao da Reac3o ao Fogo dos Materiais

Tabela 1 - Classificacao dos materiais de piso

150 1182 MER 8660 t:}:lp::}l;;izi;] ASTM EG62
Incombustivel
| AT < 30°C _ ) )
Am = 50%
t,< 10s
A Combustivel Fluxo Critico = 8,0 kwW/m? F5 < 150 mm ermn 20s D, <450
' B Combustivel Fluxo Critico = 8,0 kW/m? FS < 150 mm em 20s D, >450
A Combustivel Fluxo Critico = 4,5 kW/m? FS <150 mm em 20s D, <450
" B Combustivel Fluxo Critico = 4,5 kwW/m? FS < 150 mm em 20s D, =450
A Combustivel Fluxo Critico = 3,0 kW/m? FS = 150 mm em 20s D, < 450
& B Combustivel Fluxo Critico = 3,0 kW/m? FS < 150 mm em 20s D, >450
A Combustivel Fluxo Critico < 3,0 kw/m? FS = 150 mm em 20s D, =450
Y B Combustivel Fluxo Critico < 3,0 kW/m? FS £ 150 mm em 20s D, >450
vi Combustivel - FS> 150 mm em 20s =

Anexo B - Enquadramento

Tabela 4 - Requisitos minimos para a classe dos materiais a serem utilizados em fungio do grupo/divisdo e da aplicacdo

revestimentos - Classe IV-A

revestimentos - Classe Il-A

cozinhas - Classe Il-A

Classe |I-B

Al e A3 acabamentos - Classes IW-A demais - Classe |/I-A i P
acabamentos - Classe V-A sem gotejamento flamejante —— jamenta flamejante sem gotejamento flamejante

B, D, C-1,E, F-1aF-4, F-6, "revestimentos - Classe l-A ol 1A a B Classes II-B
F-8aF-10,G, H, |-1, k1*, Classe |V-A ’acabamentos - Classes |Il.A s g::st:eiamen‘to - gaos:jamenw sem gotejamento

12 sem gotejamento flamejante

Grupaoy/Diviséo e a

Efﬁ;i::f:]',z T *Classes II1-A Classe II-A Classe II-B

M3 % . "sem gotejamento flamejante e gotejamento sef gotejamento

Classe | Classe II-B Classe |
L G Classel Classe.| sem gotejamento sem gotejamento sem gotejamento

Classe 11-A* com
(Dm} = 100

Classe I1-A* cam
(Dm) = 100

Classe 11-A* com
(Om) = 100

Classe II-A% com

Raotas verticais
{Dm) = 100

Conforme a ecupagio
Saidas de

emergéncia

Acessos [circulaghes) e

e lasse I11-a*
rotas herizontais d L

Classe lI-4* Classe -2 Classe II-A% Conforme a ccupagio

Pogos de elevador

Classe II-A com (Dm) = 100

Monta cargas Classe I1-A com (Dm) = 100

hafts Classe II-A com (Dm) < 100
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De acordo com o art. 10 da IN 18 (2024, pg. 4), o profissional técnico responsdvel
pela execugdo ou instalagcdo do material deve apresentar o respectivo Documento
de Responsabilidade Técnica (DRT) de execucéo ou instalacdo.

Paragrafo Gnico. Dispensa-se o DRT nas seguintes situagoes:

| — quando os produtos instalados ou utilizados possuirem laudo emitido pelo
fabricante, conforme as informagdes descritas no art. 9° e Nota Fiscal
discriminando o produto;

Il - quando o material empregado for incombustivel' (Classe 1); ou

lll - quando forem utilizados pisos de madeira macica (Classe Il-A), como tébuas
ou tacos, mesmo que envernizados.

Materiais utilizados na escola:

e Paredes - Cer@micaq; Nota 1 - Orientagdo

- Tinta ep()xi; Maferilais como vidro, concreto,_ gesso, prodl:ltDS
ceramicos, pedra natural, alvenaria, metais e ligas
metalicas, dentre outros, sao  considerados

- Tinta acrilica.

e Pisos - Cer@mica; incombustiveis.
- Grama cintética;
- Piso polido.
e Teto - Forro em PVC e telha aparente.
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21 - DECLARAQZ\O E ENCERRAMENTO

Declaro, para os devidos fins, que o presente Memorial Descritivo do Projeto
Preventivo Contra Incéndio (PPCI) da Escola Infantil Risco e Rabisco, localizada na
Rua Dom Daniel, n°2409, Bairro dos Estudantes, municipio de Ipiro/SC, foi elaborado
em conformidade com as Instru¢cées Normativas do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina (CBMSC), atendendo aos requisitos técnicos de seguranga contra
incéndio e pdnico exigidos para edificagcdes da Divisdo E-5 — Educacional e cultura
fisica.

O documento apresenta todas as medidas preventivas, sistemas de segurancga,
dimensionamentos e especificagcdes necessdrias para garantir a prote¢do da
edificacdo, de seus ocupantes e do patrimodnio, conforme as normas vigentes.

Por ser verdade e para que produza os efeitos legais e técnicos, firmo o presente
memorial.

Ipira, 09 de Janeiro de 2026.
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