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1. OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo, apresentar as especificacdes de
engenharia para a constru¢do da cobertura metdlica do Centro de Conveniéncia

perfazendo a area total de cobertura de 362,12 m2 no municipio de Ipira - SC.

O presente memorial descreve o0s servicos apresentados nos desenhos

tipicos e plantas nas suas partes mais importantes.

O presente projeto consiste no dimensionamento, especificacdo de materiais

e determinacdes técnicas para a construcdo das estruturas.

O projeto dos esforcos envolvidos, assim como as cargas externas (acoes
de vento e intempéries) estdo de acordo com as determinacdes da NBR 6123, bem

como as solicitacdes do cliente.

Demais determinacBes seguem abaixo descritas e nos desenhos, tabelas e

complementares.

A leitura deste memorial é obrigatéria, por parte do executante da obra,

por ser este um componente importante do projeto.

1.1.NORMAS UTILIZADAS
No desenvolvimento deste projeto foram consultadas as seguintes normas:

» Instrucdes e resolucdes dos orgaos do sistema CREA / CONFEA,;
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NBR 6123 — Forcas Devidas ao Vento em Edificacdes;

» ABNT NBR 8800 / 2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas
de aco e concreto de edificios;

» ABNT NBR 6355:2003 - Perfis estruturais de aco formados a frio —
Padronizacao;

» ABNT NBR 14762:2010 - Dimensionamento de estruturas de ago constituidas
por perfis formados a frio.

» ABNT NBR 5004, Chapas finas de aco de baixa liga e alta resisténcia

mecéanica;



» ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de aco de baixa
liga, resistentes a corrosao atmosférica, para uso estrutural — Requisitos;
ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes;

ABNT NBR 6649, Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural,

ABNT NBR 6650, Chapas finas a quente de aco-carbono para uso estrutural,
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ABNT NBR 7242, Peca fundida de aco de alta resisténcia para fins

estruturais;

» ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosédo por
exposicao a névoa salina;

» ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosao por
exposi¢do ao dioxido de enxofre;

» ABNT NBR 8681, Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

» ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em

situacao de incéndio — Procedimento.

1.2. DETALHAMENTOS DE REFERENCIA - TIPOLOGIA

O projeto foi detalhado levando em consideracdo a montagem dos pérticos
metélicos, bem como as instalagdes dos chumbadores, tercas e demais elementos,
sendo separados as pecas individuais em pranchas bem como a montagem dos

conjuntos que é realizada boa parte pela soldagem in loco formando os pérticos.

1.3.PROJETO DAS ESTRUTURAS

As estruturas sdo formadas na sua grande maioria por perfis de chapa

dobrada em forma de “U”.

As tercas sao formadas por perfil U Enrigecido e séo fixadas as estruturas
dos porticos atraves de parafuso @3/8”. Sobre as tercas é instalado as telhas com
parafuso autoperfurante as quais serdo metalicas do tipo colonial cor RAL 8023 (o

modelo da telha fornecida deve ser definido junto a prefeitura).

A ancoragem nas vigas de concreto é feita através de chumbador metélico
do tipo concretbolt M10x75 ou similar, conforme procedimento recomendado pelo

fabricante.



Figura 1 - Concrete Bolt (Fonte: Ciser)

Todas as estruturas / componentes de cobertura deverdo ser pintadas com

tinta PU primer na Cor Preta, conforme item especifico deste memorial.

Todos o0s componentes das estruturas das coberturas devem ser
construidos de aco carbono, com dimens@es variadas conforme projeto e seguindo o

as recomendacfes abaixo:

Todos o0s materiais metalicos aplicados (perfis e chapas) deverdo ser
construidos em aco A-36, com tensdo minima de escoamento de 250MPa e ser
fornecido com documento comprobatério do atendimento ao material A-36
(Certificado de usina para perfis montados, dobrados e chapas) e nota fiscal para
perfis laminados.

Todos os perfis montantes serdo executados em aco norma A-36, soldados

com eletrodos de classificagdo E-60XX.

No recebimento dos materiais, serda procedida a inspecdo de qualidade,
adotando-se os critérios da FEM - Edicdo 1994 para sua aceitacdo. Nos casos de
empenamento passiveis de recuperacdo, poderdo ser feitas as correcfes limitando-
se a temperatura de aquecimento a 550°C.

Com relagdo ao aperto dos parafusos (torque de fixagcdo), deve ser
consultado os fabricantes dos elementos de fixacdo adquiridos, devendo ser
necessario aplicar o torque orientado pelos fabricantes, utilizando desta forma uma

parafusadeira com regulagem de torque.

Para a montagem entre estruturas (flangeamento), utilizar parafusos

galvanizados de alta resisténcia mecanica ASTM — A325, e as bitolas devem ser



utilizadas as maximas que as furagcbes do projeto permitirem, ou seja, como

exemplo, furagdo @14 mm utilizar parafuso @1/2”.

Os fixadores de alta resisténcia com protensé&o inicial devem ser apertados
de forma a se obter uma forca minima de protensdo (assentamento), adequada a
cada diametro de parafuso utilizado. Essa forca de protenséo é indicada na norma
ASTM A325, na Tabela 15 da norma NBR 8800:2008 e aqui reproduzida na tabela
abaixo como exemplo do fabricante (HARD), equivalendo a aproximadamente 70%

da forca de ruptura.

1/2" - 13 UNC 5.466 12.050 7.734 17.050
5/8" - 11 UNC 8.709 19.200 12.292 27.100
3/4" - 10 UNC 12.882 28.400 18.189 40.100
7/8" -9 UNC 17.804 39.250 25.152 55.450

1" -8 UNC 23.360 51.500 32.976 72.700

O controle do aperto dos parafusos pode ser feito mediante trés métodos:

1 - Aperto pelo método da rotacdo da porca: Neste método, para aplicar a
forca de protensdo minima especificada, deve haver numero suficiente de parafusos
na condicdo de pré-torque, de forma a garantir que as partes estejam em pleno
contato. Define-se condicdo de pré-torque como o aperto obtido apds poucos
impactos aplicados por uma chave de impacto ou pelo esforco maximo aplicado por

uma pessoa usando uma chave normal.

AplOs essa operacao inicial, devem ser colocados parafusos nos furos
restantes e em seguida também levados a condi¢cdo de pré-torque. A seguir, todos
os parafusos recebem um aperto adicional por meio da rotacdo aplicavel da porca,
como indicado na tabela que segue. Tanto o aperto adicional quanto o torque final
devem iniciar-se pela parte mais rigida da ligagédo e prosseguir em direcdo as bordas
livres. Durante essa operacéo, a parte oposta aquela em que se aplica a rotacdo néo

pode girar.



Inferior ou igual a 4
didmetros

1/3 de volta 1/2 de volta 2/3 de volta

Acima de 4 didametros
até no maximo 8 1/2 de volta 2/3 devolta 5/6 de volta
diametros, inclusive

Acima de 8 didmetros
até no maximo 12 2/3 de volta 5/6 de volta 1 volta
diametros

2 - Aperto com chave calibrada ou chave manual com torquimetro: N&o
existe uma relacao geral entre forca de protensdo em parafusos e torque aplicado
durante o aperto da porca, devido a varios fatores, incluindo as condi¢cdes de atrito
nas superficies com movimento relativo. Ndo podem ser usadas tabelas de torque

baseadas em experiéncias passadas ou fornecidas em literatura técnica.

Tais chaves devem ser reguladas para fornecer uma protensao minima 5%
superior a forca de protensdo minima especificada. As chaves devem ser calibradas
pelo menos uma vez por dia de trabalho, para cada diametro de parafuso a instalar e
devem ser recalibradas quando forem feitas mudangas significativas no
equipamento ou quando for notada uma diferenca significativa nas condi¢cdes de
cada superficie dos parafusos, porcas e arruelas. Para demais condi¢Ges vide item
6.7.4.4.2 da NBR 8800:2008.

3 - Aperto pelo uso de um indicador direto de tracdo: E permitido apertar
parafusos pelo uso de um indicador direto de tragdo, desde que fique demonstrado,
por um método preciso de medida direta, que o parafuso ficou sujeito a forca de
protensdo minima especificada.

Os componentes que sao parafusados podem ser montados na fabrica ou in
loco, conforme escolha da empresa contratada.



Na montagem e enquanto ndo forem fixadas aos apoios ou suportes, as
estruturas deverdo estar firme e convenientemente atirantadas. A movimentacao de
pessoas deve ser efetuada sobre tabuas apoiadas nas estruturas e nunca

diretamente sobre os componentes da estrutura.

Durante a montagem, a estrutura sera parafusada ou soldada para que
possa absorver os carregamentos previstos. As ligacdes permanentes, soldadas ou
parafusadas, s6 deverdo ser completadas depois de a estrutura ser devidamente

alinhada, nivelada e aprumada.

N&o utilizar-se de cordas passantes, guinchos ou talhas penduradas nas
estruturas para elevagdo de outras pecas ou aparelhos, a ndo ser que esses

recursos estejam previstos e calculados antecipadamente.

Apbs o corte, as pecas deverdo ser esmerilhadas e removidas as rebarbas
para permitir o ajustamento das partes que serdo parafusadas ou soldadas. Na
execucao parafusada, deverdo ser colocados parafusos provisérios, para manter a

posicédo relativa das pecas estruturais, antes de sua fixacdo definitiva.

As pecgas estruturais seréo fabricadas em oficina coberta, segundo desenhos
do detalhamento, utilizando os perfis e chapas especificados, sendo adotados o0s

seguintes meios de fabricacéo:

a. Corte mecanico por disco abrasivo;

b. Corte mecéanico por serra manual,

c. Corte mecanico por cisalhamento (guilhotina);

d. Corte oxi-acetilénico;

e. Ajuste de superficie plana por abrasao (esmerilhamento);

f. Ajuste de superficie cilindrica sob tenséo por retifica manual;

g. Unido por solda elétrica — eletrodo revestido classificagdo E-60XX;
h. Unid@o por solda elétrica — eletrodo continuo (MIG) classificacdo A-36;
i. UniGes em perfis em pecas expostas deverdo ser em torno contorno;
J. Furacao por brocas para furos abaixo de 25mm;

k. Furag&o por corte oxi-acetilénico para furos acima de 25mm;

|. Dobramento por conformacéo a frio (dobradeira);



m. Curvamento por conformacao a frio (calandra);

n. Curvamento por aquecimento;

0. Desempenamento por aquecimento;

p. Emendas de vigas acima de 150mm por solda continua e corte
escalonado;

g. Emendas de vigas abaixo de 150mm por solda continua e corte reto.

A montagem obedecera a geometria indicada no projeto, sendo a precisdo
geométrica garantida pela conferéncia de niveis e prumos. Os ajustes para obtencéo

dos pontos de projeto serdo feitos na medida em que progredir a montagem.

Para o correto posicionamento das pecas (quando necessario), deverao ser
utiizados para o icamento, recursos como guindaste e guinchos e para

posicionamento, recursos como estaiamentos e escoras provisorias.

As unibes de elementos estruturais serdo feitas por solda elétrica
exclusivamente com eletrodos revestidos. Ligacdes parafusadas poderdo ser feitas

entre a estrutura e os elementos secundarios.

A fixacdo de elementos de revestimento sera feita conforme a indicagéo

melhor para cada caso.

1.4.ACABAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICA — DETALHE TIPICO

A protecdo de todas as estruturas metdlicas (pintura) devera estar
contemplada no orcamento. A pintura devera ser realizada imediatamente apés a
fabricacdo / galvanizacdo, seguindo as recomendacfes descritas em cada item,
como exemplo segue abaixo o detalhe para estruturas ou situacdes nao descritas ou

especificadas anteriormente:

Executar o jateamento abrasivo com jato de areia ou granalha de aco até o

material apresentar a cor natural esbranquicada;

Executar a limpeza da estrutura com ar comprimido seco e isento de 6leo ou

agua para retirar o excesso de poeiras;



Tornar a limpar agora com um pano embebido em solvente ou

desengraxante, substituindo o pano quando o mesmo estiver totalmente sujo;

Aplicar 02 de mao de primer acabamento poliuretano acrilico alifatico de alta
performance, bicomponente, com espessura de pelicula seca minima de 60
micrometros por deméao (aguardar no minimo 12 horas com temperatura em torno de

25 graus centigrados antes de prosseguir com a segunda mao);

1.5.QUANTITATIVO ESTRUTURA METALICA

Cada prancha de projeto ou detalhe especifico apresenta o resumo de aco
envolvido na construcdo das estruturas, que no total (estruturas de cobertura e

tercas) consumira 4302,77 kg e tera uma area de pintura de 482,75 mz2.

1.6.COBERTURA E ELEMENTOS DE FIXAC}AO
As telhas a serem utilizadas na cobertura sdo de aluzinco espessura de 0,50
mm do tipo Colonial simples (sem isolamento térmico), cor de ambas as faces
marrom RAL 8023, onde estas devem ser fixadas as tercas através de parafuso
autobrocante de aco galvanizado com arruela de borracha para vedacdo. Deve ser

aplicado no minimo 6 parafusos por m2 de telha instalada:

Telha Colonial Metalica )

ESPECIFICACOES TECNICAS
Zincalume | Galvalume

ESPESSURA (mm)
0,43 0,50 0,65
kg/m 3,60 430 5,65

PESO

Fabricamos nas cores e medidas solicitadas

Com relacéo aos elementos de fixacdo deverao ser utilizados parafusos auto
perfurantes conforme imagens abaixo com arruela de vedacdo em Borracha de



EPDM, todos em aco temperado e com acabamento galvanizado, porém deve ser
considerado (relembrando) no minimo 6 parafusos por m? de telha instalada. Os

comprimentos dos mesmos devem ser compativeis com a telha a parafusar.

1.7.DISPOSICOES FINAIS

O projeto é parte integrante deste memorial, devendo ser obedecido
rigorosamente, sendo que para a apresentacdo da proposta, a proponente devera

vistoriar o local para conhecimento dos servi¢cos a serem executados.

Todo o material a ser utilizado deverd ser de primeira qualidade e ter
aprovacao prévia da fiscalizacdo, assim como qualquer alteracdo ou substituicdo
gue venham a favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos servicos. A obra
devera ser entregue completamente limpa, interna e externamente, e em perfeitas

condicbes de uso.

Todo e qualquer reparo no acabamento das estruturas metalicas, como por
exemplo re-pintura das regides de solda / danos de montagem, devera ser
executada seguindo os mesmos padrées da pintura descrita neste memorial para
cada caso, com excecao do jateamento o qual devera ser substituido pelo lixamento

manual.

Os servicos serdo acompanhados pela fiscalizagdo designada pela
contratante podendo a mesma impugnar qualquer trabalho que néo satisfaca as
condi¢des deste memorial, sendo a contratada obrigada a demolir qualquer trabalho

rejeitado pela contratante, sem qualquer 6nus para a mesma.

Quando do orcamento, deverdo estar inclusas, no preco global proposto,

todas as despesas e custos concernentes a execucdo das obras e/ou servigos
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projetados e especificados com o fornecimento de materiais e mao-de-obra
necessarios, para os projetos constantes das especificacdes, encargos trabalhistas
e sociais, taxas, impostos, ferramental, equipamentos, assisténcia técnica,
beneficios de despesas indiretas, licencas inerentes e especialidade e atributos, e

tudo mais necessario a perfeita e cabal execucéo dos servigos.

Os detalhes do projeto que ndo constam no desenho, serdo fornecidos pela
fiscalizacdo por ocasido da construcdo. Deve ser considerada a garantia minima de
12 (doze) meses, a contar da data da entrega da instalacdo em funcionamento,

contra quaisquer defeitos de fabricacdo e/ou de montagem.

E de responsabilidade da empresa executora o respeito fiel ao projeto
elaborado, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pelo
perfeito funcionamentos dos sistemas. Qualquer alteracdo necessaria deve ser

previamente informada.

Recomenda-se que todas as pessoas envolvidas nas instalacbes usem
equipamentos de Protecao Individual - EPI, a fim de evitar algum tipo de acidente. A
CONTRATADA deve possuir os programas PPRA e PCMCO.

Todos os servi¢cos e materiais que porventura ndo foram especificados,
porém inerentes e necessarios ao bom andamento da obra e objetivo do
projeto, serdo considerados como descritos, quantificados e de inteira
responsabilidade da Contratada, evitando assim, futuros aditivos.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento e/ou memorial
descritivo, a empresa deve dirigir-se ao 6rgdo responsavel pela contratante da obra.
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